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1. LICZBY RZECZYWISTE | DZIALANIA NA NICH

Zbiér liczb naturalnych: N ={0,1,2,3,...}
Zbior liczb naturalnych dodatnich: N " ={1.2,3,...}
Zbiér liczb catkowitych: C={....-3-2,-1,0,1,2.3....}

Ibidr liczb catkowitych dodatnich: C* =N *

Zbidr liczb catkowitych ujemnych: - ={..,.-3-2-1}

Zbidr liczb wymiernych W, to zbidr liczb, ktére mozna przedstawic w postaci
utamka dwdch liczb catkowitych. Kazdqg liczbe wymierng mozna przedstawic
w postaci utamka dziesietnego skonczonego lub rozwiniecia dziesietnego

4 2
nieskonczonego okresowego (np.0; 2; —3; - —15; —1,6; 5,(7); 100),
Zbior liczb niewymiernych NW, to zbidr liczb, ktdre nie sg wymierne, to znaczy nie
mozna ich przedstawi¢ w postaci utamka dwoch liczb catkowitych.

Rozwiniecie dziesietne liczby niewymiernegj jest nieskonczone i nieokresowe
J5
(np. \/E,_:{/Z,ﬂ',?,—Zﬂ' +1)

Zbidr liczb rzeczywistych R=WUNW
Kazdej liczbie rzeczywistej odpowiada na osi liczbowe] doktadnie jeden punkt.
Kazdemu punktowi na osi liczbowej odpowiada tylko jedna liczba rzeczywista.

Liczbe naturalng nazywamy liczbqg pierwszq, jezeli posiada ona doktadnie dwa
dzielniki: dzieli sie tylko przez 1 i przez samg siebie.
Przyktady liczb pierwszych: 2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, 31....

Liczbe naturalng, ktéra nie jest pierwsza, nazywamy liczbg ztozong.
Przyktady liczb ztozonych: 4, 6, 8, 9, 12, 14,15, 16, 18,...

Liczbq przeciwng do liczby a nazywamy liczbe—a .

Liczbg odwrotng do liczby @ nazywamy liczbe i

Najwiekszym wspolnym dzielnikiem dwdch liczb naturalnych a i b (oznaczenie:
NWD(a,b) ), nazywamy najwiekszq z liczb, przez ktérq dzielq sie liczby ai b.

Najmniejszqg wspodlng wielokrotnosciq liczo a i b (oznaczenie: NWW(a,b) ),
nazywamy najmniejszq z liczb, ktére dzielq sie przez liczby ai b.



Temat: ZBIORY I DZIALANIA NA NICH

Zbidr jest pojeciem pierwotnym, a wiec nie definiujemy go.

Pojeciem pierwotnym jest takze element zbioru.

Zbiory oznaczamy duzymi literami alfabetu, elementy zbioru - matymi literami.
Uzywamy tez nastepujgcych symboli:

€ - czytamy: nalezy do; & - czytamy: nie nalezy do;

a € A czytamy: "element a nalezy do zbioru A"

a & A czytamy: "element a nie nalezy do zbioru A"

Jezeli zbidr X sktada sie z elementéw a, b, ¢, to piszemy X={a, b, c}.

Zbior pusty jest to taki zbidr, do ktérego nie nalezy zaden element.
Zbiér pusty oznaczamy symbolem @.

V'
Jezeli kazdy element zbioru A nalezy do zbioru B, fo moéwimy, ze /
zbidr A jest podzbiorem zbioru B (zbidr A zawiera sie w zbiorze B ) \
i oznaczamy:Ac B . @

Zadanie 1.Sprawdz, czy dla zbioréw A i B zachodzi zalezno$¢: A c B lub Bc A.
a)A=1{-1,0,1,2,3,4}, B=1{0,2,4}
b)A=1{-1,0,1,2}, B={-2,-1,0,1,2,9}
c)A={-1,0,1,2}, B={-2,0,2,4}
d) A ={1,3,6}, B — zbidr liczb naturalnych mniejszych od 7
e) A ={2,4,6}, B — zbidrliczb parzystych.

Zadanie 2. Sprawdz, ktére z podanych zbioréw sq rowne:

a)A={1,23,4}, B={1,2,3,4,6}, C={1,2,3,4}
1 2 _ {1 _ 1 3
o) a={3,1,2-(-22},B={3,1,2,4}, c_{1,4,\/;, 187,


https://www.medianauka.pl/definicja

Dziatania na zbiorach

AU B - suma zbiorow A i B AN B -iloczyn zbiorow A i B

; y

A\ B - roznica zbioréw A i B

'

Zadanie 3. Na podstawie diagramu podaj elementy zbiorow: A,B oraz AN B.

A B

Zadanie 5. Wypisz elementy zbioru A n B:
a)A=1{0,1,2,3,4,5}, B = {(1,v2,3,V4,V5}
b) A={-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4}, B — zbidr liczb catkowitych podzielnych
przez 3.

Zadanie 6. Wypisz elementy zbioru A U B:
a) A=1{2,3,4}, B={1,3,,57}
b) A-zbidr naturalnych dzielnikdw liczby 8,
B- zbidr liczb naturalnych podzielnych przez 3 i mniejszych od 10.



Zadanie 7. Wyznacz zbiory A\B, B\A:
a)A=1{0,2,64,8}, B={0,1,2,3} lQA:=&;Lz4} B = {0,V2,/4}
c)A=1{2,4,6,8}, B={-7,-5,-3,—1}.

Zadanie 8. Ktére z podanych zbioréw sq roztgczne ze zbiorem {2, 3, 4}:

A=1{1,2,3,4}, B={1}, C={2,3,4}, D ={5,6}, E = 02

Zadanie 9. Wyznacz zbiory: AUB, AnB, A\B, B\ A, jezeli:
a) A={-10123}, B={-1357}
o) A={-5-3-1016}, B={-3367}
c) A={-20,24}, B={-43T7}
d) A={-4-3-2-10}, B={0-1}
e) A={-2024}, B={37}.

H

Zadanie 10. Na podstawie diagramu
podaj elementy zbiorow:
a) BUGUH
b) BNH
c) BNG "
d BNGNnH A
e) H\B
f) G\H 3
g) H\(H U G) o
Temat: LICZBY NATURALNE
Zadanie 1. Wypisz dzielniki naturalne liczby:

Q) 6 b)16 C)23 d)55 e)é3.

Cechy podzielnosci liczb (przypomnienie)

Liczba jest podzielna przez:

e 2, 9gdy jej ostatnig cyfrgjest 2, 4, 6, 81ub O

e 3, gdy suma jej cyfrjest liczbqg podzielng przez 3

e 4, gdy jej dwie ostatnie cyfry tworzq liczbe podzielnqg przez 4
e 5, 9gdy jej ostatnig cyfrgjest 0lub 5

e 6, gdy dzieli sie bezreszty prze 2iprzez 3

e 8, gdy frzy ostatnie cyfry tworzq liczbe podzielng przez 8

e 9, gdysuma jej cyfr jest liczba podzielng przez 9

e 10, gdy jej ostanig cyfrg jest 0.




Zadanie 2. Nie uzywajgc kalkulatora, wskaz zdania prawdziwe:
a) Liczba 45984 jest podzielna przez 2
b) Liczba 21534 jest podzielna przez 3
c) Liczba 4984321 jest podzielna przez 4
d) Liczba 60000700 jest podzielna przez 4
e) Liczba 6753 jest podzielna przez 9
f) Liczba 18945 jest podzielna przez 5.

Zadanie 3. Wypisz wszystkie liczby pierwsze mniejsze od 30.

Zadanie 4. Podqj wszystkie liczby pierwsze:
a)parzyste b) mniegjsze od 16 c)wieksze od 3 i mniejsze od 25.

Zadanie 5. Ze zbioru A = {0,1,3,5,9,11,12,v169, 25,27,31,50, 24561}
wypisz wszystkie liczby:

a)wielokrotnosci liczby 3 b)liczby ztozone c)liczby nieparzyste.
Zadanie 6. Ktdre sposrdd liczb: 2, 3, 4, 5, 6, 9 sq dzielnikami podanej liczby?

a) 256 b) 294 c) 405 d)588 e) 648.

Zadanie 7. Zapisz podane liczby w postaci iloczynu czynnikdw pierwszych:
a) 54 b) 225 c)540 d)600 e)1500.

Zadanie 8. Roztéz na czynniki pierwsze podane liczby, a nastepnie oblicz ich
najwiekszy wspolny dzielnik NWD i najmniejszg wspolng wielokrotnos¢ NWW:

Q) 54 1225 b)175 i245 )33 i 363 d)102 i 189
e)145 i 150 £)165 i 770 g)300i 990 h) 546 i 306 .
)12, 18196 i) 75,1201 96.

Zadanie 9. Podaj pie¢ elementow nastepujgcych podzbiordw zbioru liczb
naturalnych:

a) zbiodr wielokrotnosci liczby 7

b) zbiér kwadratdw liczb naturalnych

c) zbidr liczb nieparzystych wiekszych od 100.

Zadanie 10. Podaj wszystkie elementy zbiorow:
a) zbidr naturalnych dzielnikdw liczby 12
b) zbidr jednocyfrowych liczb pierwszych.

Zadanie 11. Podqj trzy kolejne liczby:
a) Parzyste, z ktérych pierwszq jest 2n
b) Nieparzyste, z ktérych pierwszq jest 2n+1.

Zadanie 12. Uzasadnij, ze suma:

a) trzech kolejnych liczb podzielnych przez 3 jest podzielna przez 9
b) czterech kolejnych liczb nieparzystych jest podzielna przez 8.



Temat: LICZBY CALKOWITE

Zadanie 1. Wykonaj dodawanie:
a)=5+(=3)+7+2+(-1)

b)2 +12 + (—15) + (=7)
C)2+1+8+9+(—10)+[-8+ (—2)].

Zadanie 2. Wykonaj odejmowanie:
a)5—-(-2)—-(-3)—38 b)2—-(-2)—-(-7)—7—-15.

Zadanie 3. Oblicz:

a)-3(1-(-4)) b)(-2-(-3)+2-(-3))-5-2
c)2+3(5-1) d)-2+(4-2)-3

e) 5(6 —10) + 3(8 — 5) f)—3(4 —5) + 7(8 — 6)
9)((5-2)+7)-625+12—-3-4 h)(48:2 — 36):3

i) 48:2 — 36:3 j)4-6:3—2+20:5-2
K)[4-(6:3—2+20):5]2 )180:9 -5

mM)180 - 30: 15: 3.
Zadanie 4. Uzupetnij tabelke:

a | -10 8-11 | 5+(-3) 2-(-5)

-a 8 -5 20:4-5

Zadanie 5. Wskaz wsrod podanych liczb liczby ujemne:
a) 17 — 10031 b)—12: (7 — 25) c)-(—(-B-=)).

Temat: ZBIOR LICZB WYMIERNYCH I ZBIOR LICZB
NIEWYMIERNYCH

7 2
Zadanie 1. Ze zbioru: A= {_g ;_2§ ;_\/TS;O;Z;Z’ (28);\/5;13} wypisz liczby:

a) naturalne b)catkowite c)wymierne d)niewymierne.



Zadanie 2. Uzupetnij tabelke.

Liczba a l -5
Liczba odwrotna do a 1% -1,2

. ) 2 5
Liczba przeciwna do a —3 —1§

Zadanie 3. Uzupetnij tabelke, wpisujgc w odpowiednie kratki znak ,,+", jezeli dana
liczba nalezy do zbioru.

N C W NW R

33
9

Zadanie 4. Wskaz liczby niewymierne sposrdd liczb:

a=1,3245b=0,38(42),c:§,d _32.e=\241f =g :g

Zadanie 5. Uzasadnij, ze liczby x = —2 g, y =0,008, z = %sq wymierne.

3
Zadanie 6. Uzasadnij, ze rozwiniecia dziesietne utamkow ii % majq na 5555.
migjscu po przecinku takg samq cyfre.

Zadanie 7. Podaqj dwie liczby wymierne zawarte miedzy liczbami g i ﬁ'

7
Zadanie 8. Wskaz najwiekszq sposrod liczb: 0,(27); 0,2(7); 0,2(27); 0,2(727).

Zadanie 9. Skro¢ utamiki:

42 14 121 15
O) — b)a C)— d)? e)ﬁ

Zadanie 10. Rozszerz utamki przez 5, a nastepnie przez 7:

a) o) c)X.

Zadanie 11. Ktéra liczba jest wieksza:

1 15 14 27

- = il =z - 2
Q) S Czy 0,33 b) — CZy — C) = CZY 0,59¢



Zadanie 12.Zamien utamki mieszane na niewtasciwe:

Q)2+ b)32 c)133
3 5 4

Zadanie 13. Wiedzqc, ze a = % i b

aja+b b)a-b c)a-b)

Zadanie 14. Oblicz:

5. 1
g " 16

d) 12- 14
o) 85 ()
Zadanie 15. Oblicz:
a)3+12+2-
d)1z+25+52,
oii-1:
)22-10
m)%: 1%
P)22:0,7
Zadanie 16. Wykonaj dziatania:
o (+9):

_61_22:(_3)
0 2 379

e)22-5240,75
3 4

022 (-12)- (53 -6

15 .
—, oblicz:
16

da:b

3 5
o) re (_g)

e)31:41
9" "2

a+b a—b
L ) e
3 .52
C)13 27
f) (—8)&

hi-2:12-11:2.
4 4 3 3

n)41:3
2

2 7

b)(115 - 103):22

d)

1l +13—
12 6

5. .5
-5—-:(5=--10
9 ( 6 )

wIlN

3 3 1 1



.) 32 | 33-2:0,25 ) ,
| 1 1 1 J 1 1 1 k _2,15: (_6,45) + E: 5,4
E+§_Z 25—2'54‘3,5'22

[tz [13
|){4—6{2E-1—85+3%-3%—0,375ﬂ:(9,6:0,24) m) 10333 NEE

3

Zadanie 17. Zapisz liczbe odwrotng do liczby:

7 14 o)—22.4 5.1
4 3

0)15' 5

Zadanie 18. Zamien utamek okresowy na utamek zwykty:
a)5,(6) b)1,(37) c)4,(159) d)0,4(82).

Zadanie 19. Liczbe 0,(4) —0,2(1) zapisz w postaci utamka zwyktego
nieskracalnego.

Zadanie 20. Zamien utamek okresowy 0,(23) na utamek zwykty.

Zadanie 21. Wykaz, 7e 0,0(8) — 0,0(4) = %

9

2
Zadanie 22. Podaj liczbg odwrotng iliczbe przeciwng do liczby & = 15 -1,2- 12

Temat: POTEGA O WYKLADNIKU CALKOWITYM

Potega o wyktadniku naturalnym (przypomnienie)

a’=1ldla a=0 a=adlaacR

JezeliaeRineN\{0}, o 8" =a-a-a-...-a

a™=a"adgaecR,neN"

Zadanie 1. Uzupetnij tabelke:
a) kolejne potegiliczby 2

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 210

1 2 4 8 256

b) kolejne potegiliczby 3

30 31 32 33 3* 3% 36

1 3 9




c) kolejne potegiliczby 5.

50 51 52 53 54 55
1 5
Zadanie 2. Oblicz:
a)10° b)(—4)3 c)63 d) (05)*
2 4
e) (-25) ) (-5)2 g) -5 h) (-12)

Potega o wyktadniku catkowitym

(1Y
Jezelin€N+iaeR\{0}lTo a :(_j

a
W szczegdlnosci: a = g
Zadanie 3. Oblicz:
Q)77 )53 c)(—2)"° d) (-0,1)73
5 -3
NI G

e)—3~* f(12) a) (—1Zj h)\ 6

1\73 31 B
i) 104 i) (0,5)73 K) (—25) 1°3] -

Dziatania na potegach:

Jezelim,neR iabeR" albom,neCiabeRia=0ib=0,to:

am

am

(a-b)™=a™-b™ (mnozenie poteg o tym samym wyktadniku)

(%)m = Z—: (dzielenie poteg o tym samym wyktadniku)
(@m" =amn (potegowanie potegi)

cal = am*n (mnozenie poteg o tych samych podstawach)

;a’ =am ™" (dzielenie poteg o tych samych podstawach)

Zadanie 4. Przedstaw iloczyn w postaci potegi:

a)3t.32.33 )42 - 49 C)6-6%-6-69,

10




Zadanie 5. Przedstaw iloczyn w postaci potegi liczby 2:

a)2-4-8-16 )64 - 32
c)32-128 d)s-=-32.
4 16

Zadanie 6. Zapisz w postaci potegi liczby 10:
a) 100003 b) (0,0001)73
c) (0,01)%2-10%:10073 d) 100073 -0,0017%.
Zadanie 7. Przedstaw iloraz poteg w postaci potegi:

3.1q5
a)5*: 5 0)573: 54 c)18°:18

-6 . -5

d)d o e) 215:23; 24 f)415: 475; 430

g)6*1:62*:61%: 67,
Zadanie 8. Oblicz:

2 2
6. 1\6 1_3_ -3 Z.E.Z.l
a)2¢- 3) b)(5) 63 c)(05) ( 4] 2 (13)
d)120078:600°8 e)12572: 2572,
Zadanie 9. Skorzystaj z praw dziatan na potegach i oblicz:
-3 -3
a)(3)72 31 o) (473)~*:4° c)27-(05)
d) @7 :(9)7 e)2750: 8137 f)1675: 6449
g)(37-379):37¢ h)(23 —22-29-.0,257*
(b2)4 . (b3)5
742 242
) (077 (0?) jozst
1520
Zadanie 10. Oblicz:
Q) 0,5-(23-2112)—2 L)15-317 —6- 317 c)0,5- 3123 + 8,5 3123
1 -2
d) 512 4 512 4 3 . 512 e) 17 - 21 — 47 f) 22
30,
476.276 5 N2 2774

9) g5+ "5 AORON

NOROIIOREN!

11



Zadanie 11. Zaznacz liczby rowne 21°:

Q)23 .22 + 25 )4 1:6472 c)(2%)° — 215
d)((=2)H)75:(2719)3 e)1024 f)2-28 + 222
g)32-16 h)16t: (4 - 2%)3

Zadanie 12. Zapisz w postaci jednej potegi: 2 - 5201 + 3 - 5201,

Zadanie 13.Wykaz, ze liczba a =8° + 4% + 6-16* jest podzielna przez 5.

Zadanie 14. Wykaz, ze liczba postaci 7% 7% -2.7% jest podzielna przez 10.

Temat: NOTACJA WYKLADNICZA

Liczbe wymierng dodatnig & mozemy przedstawi¢ w postaci & = X -10" , gdzie
X jest liczbg wiekszqg lub rowng 1 i mniejszg od 10 (x >1i x <10), natomiast N jest
liczbg catkowitq. Taki zapis liczby a nazywamy notacjg wyktadniczq.

Zadanie 1. Zapisz w postaci notacji wyktadniczej:

)32,0002 b) 4120000000
€)0,00745001 d)189 000 0000 000
e)432 100 £)9 399 872 000 000 000
g)0,034 h)0,00005678

i) 46 000 000 000 i) 0,00037

k) 60 000 600 1) 0,0002002

)11,4 - 10* 1)0,235 - 1013

k)0,00345 - 103 )76895 - 10-25.

Zadanie 2. Stosujgc notacje wyktadniczg uzupetnij zapis:

a)Tkm=............ m b)im=............ mm
c)lTkm=............ cm d)lkg=............ dag
e)lkg=............ g f)ltona=............ g
g) 25 aréw = ............ m?

12




Zadanie 3. Oblicz warto$¢ wyrazenia, odpowiedz zapisz w postaci notacii
wyktadniczej:

a)2,4-107°+3,5-107° 0)2,81-1073—-1,1-107*
c)(6-107)-(2,5-1073) d)(8,4-10%):(2,1-1077)
5,6:1012
e)2,4-107°>+3,5-107° f) =
1,6:10
9-10~44

= h)420 000 000 : 0,003
6:10

i)2 500 000 -0,0015

Zadanie 4. Przyjmijmy, ze powierzchnia Polski wynosi 312 685km?. Wyraz te wielkos¢
w metrach kwadratowych i zapisz wynik w notacji wyktadnicze;.

Zadanie 5. Powierzchnia Europy wynosi okoto 10,5 min km?. lle to aréw?
Odpowiedz zapisz w notacji wyktadniczej.

Zadanie 6. Najciezsze zwierze Swiata — ptetwal btekitny — wazy srednio 120 ton, a
uwazany za najlzejszego ptaka swiata — koliberek hawanski — 2g. lle razy ptetwal
btekitny jest ciezszy od koliberka hawanskiego? Wynik zapisz w notacii
wyktadnicze;.

Temat: PIERWIASTKI STOPNIA N I DZIAtANIA NA NICH

Va=b, a-liczba podpierwiastkowa,
b — pierwiastek n-tego stopnia z liczby aq, n — stopien pierwiastka
Jezeli a=0b=0ineN\{0,1}, to Na=b < b" =a.

PRAWA DZIAt AN NA PIERWIASTKACH:

Jezelia=0,b=0 in e N\{0,1}im € N\{0,1}, fo:

Ya-b = Va- Vb (Va)" = Vam
na_E mfn _ mn
b~ %b Va="Ya
a- b= "ab (%)n =a
Ponadto: Vx? = |x| Va3 =x

13



Zadanie 1. Oblicz;

a)Vo b)V1

d)% e)¥-1
g)V196 h)y/0,00
j)+/0,0064 k)v/0,01
m)y/—64 n)3216
p) V=32 1) o
1) 62 u) (12

4

m/sg W/Z%

Zadanie 2. Oblicz bez pomocy kalkulatora:

Q) i/ﬁ b) 7'\/ -1
d) 16 e) \/871

6
0,25

o 4/-56:37 n 3-2:3-500

Zadanie 3. Oblicz stosujgc dziatania na pierwiastkach:

a)V3 V27 b)V2 /4,5
d)324:3/3 e)/375:3/3
g)V25-121 h)v400 - 361
j)¥125:8 K)3/—64: ¥—343
m)i/—%f 12 n)’|-32+1/-0,125

14

c)V49

f)v169
170,36
)¥125
0)3/10000

225

) |—

361

vdjg

ﬂ33§

c)‘?{/E-:’%/Z

) {64

i) %3\/—1+%5\/—32.

C)V7 /343
f)v4-225

)36 - V6
)¥—125 - 3/0,008

o) \Z 3

g%&ﬁ:%ﬁ



Voo ! o) 3FL:33
w):é-i/ﬁ.

Zadanie 4. Oblicz:

a)v100 — 36 b)V25 + 144
d)v/81 — 289 e)v/200 + V625

g)\/ZO— 13 + 327 h)\/61+ 11— V8.

Zadanie 5. Wytgcz czynnik przed znak pierwiastka:

a)V8 b)V18
e)V112 f)v/108
i)¥/40 j)¥192

Zadanie 6. Wtgcz czynnik pod znak pierwiastka:

a)2v3 b)5v7

Zadanie 7. Upros$c¢ wyrazenia:

Q) 6v3+5v2-243+3V2-23-442
c) V32+50-472

e)/54-%/16

g)4/3+4/48 -4/243

Zadanie 8. Usun niewymiernosc z mianownika:

4
b)

=
f3—ﬁ
N

15

v) ¥/-6,4:30,1

c)V144 + 81

V110 + V121
c)V75 d)V128
g)¥/54 h)¥V56
k) Y162 ) 4/64 .

c)2i/5 d)3¥2.

b)vV8 — /50

d)v48 — /192 + 27

f) 24125+ 3,180 -+/245

) 38 —+/50
-
I g 4
PN ) S
\/§+5
o) 242



Zadanie 9. Wykonaj dziatania:

o) [-342f o) [g] c) (V2f
d) (\@)3 e) Zgﬁ— g f \/1_0(2\/1—0_\/5)
g) (1-2v5)(1 +2v5) h) (2V5 - 1)(V5 +2) ) (VI1-2/2J3v11-442)

Temat: OBLICZANIE WARTOSCI WYRAZEN ARYTMETYCZNYCH
WYMIERNYCH

Zadanie 1. Wykonaqj dziatania:
a) 30:(—6)-5 b) (—8)2 c) —32
d) —=5(—4)3 + 2(-2)* e) —6% —25 = f) [4(—4) — 62] — (—3)% —2¢*

Zadanie 2. Oblicz warto$¢ wyrazenia:

3
12— (=2)2:1= 32+(-3)%:1,5
16 3 b 8

E G

q)

N () + (-] -2 )(f

1
3 10-4-23)(~2)2

42.471_70 2_3_(3)_2'(_%)2
e) mr f) 0
1+2 9-1+(_%)
4-(3 +(5+2)(5-2) 9{31(@%)(@—3)
g) )

D

14\ [25 ( 1)°
PR ) + N
20 49 3
. 4:53:56_2.5%.55 . V27-(v5-2)(V5+2) 9
- ) 5 1=
271.573.512 ~2,5+1,75(~13) 16

_13.(_ 0
12 (-03)°.
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-1
1,7 - w/0,81(1;j

(-05)~

Zadanie 3. Oblicz doktadng wartos¢ wyrazenia

a nastepnie wynik obliczen zaokrgglij do czesci dziesigtych .

Zadanie 4. Oblicziloraz liczby k przez liczbe |, gdzie:

k=223 + (&) 3-va-(), 1=vieF¥9-1-(v3)"

3

(B)e-oid

3 3
3§+ 1,2.;

Zadanie 5. Znajdz liczbe przeciwng i liczbe odwrotng do liczby:

Wynik podaj w postaci utamka nieskracalnego.

Temat: POWTORZENIE WIADOMOSCI - LICZBY RZECZYWISTE

Sprawdz, czy juz umiesz:

v wyznaczy<¢ sume iloczyn i réznice zbiorow

v rozpoznac w zbiorze liczby: naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne,
pierwsze, ztozone

wykonac¢ dziatania na liczbach catkowitych, utamkach zwyktych i
dziesietnych

obliczy¢ wartosci poteg o wyktadnikach catkowitych

stosowac wtasnosci dziatan na potegach

stosowac notacje wyktadniczg

obliczy¢ pierwiastki i wykonywac na nich dziatania

wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka i wtgczy¢ czynnik pod pierwiastek
usungc niewymiernos¢ z mianownika utamka.

<

AN NI Y RN

Zadanie 1. Wsrod elementdw zbioru

1

{ =75 4 -7, -1, -= L
3

1 0; 0,(7); 1, ¥/27; 4; 7512 b wskaz liczby:

a) naturalne b) wymierne c) catkowite d) niewymierne.

Zadanie 2. Dane sq zbiory A = {0,2,3,5,8} i B = {1,2,3,4} . Wyznacz ich sume, iloczyn
i obie roznice.

Zadanie 3. Oblicz:

Q) [3-(8:2—4+15):5]-4 b)—
17



c) (473)7%-4° d) V25 + 144

32.3-50 3 27
e)

3—-3—2 f) - .
Zadanie 4. Upro$¢ wyrazenie 27/8 =32 +44/200 .

64

Zadanie 5. Wyznacz NWD liczb 150 i 625.

Zadanie 6. Liczba 3/(—2)2 jest:
A.ujemna B. niedodatnia C. niewymierna D.réwna 4.

Zadanie 7. Liczba (0,25)72- 1677 jest réwna:
A. 412 B. 4712 C.27 D. 277,

Zadanie 8. Wyznacz cyfre jednosci liczby 123456a wiedzqc, ze ta liczba jest
podzielna przez 18.

Zadanie 9. Przedstaw liczbe (0,2)°-12573:5* w postaci potegi o podstawie 5.
Zadanie 10. Ktéra z liczb: 0, (24); 0,242; 0, (242); g jest nagjmniejsza?

Zadanie 11. Zapisz liczbe w postaci notacji wyktadniczej
a)3 180 000 000 )0,00745001 .

Zadanie 12. Wypisz wszystkie liczby pierwsze z przedziatu (20; 35).

Zadanie 13. Podqj liczbg odwrotng iliczbe przeciwng do liczby

a)a=12-22.2 o) b=3t_11.2.
20 22 3 11
ZADANIA ZAMKNIETE
Zadanie 1.Rozwiniecie dziesietne skonczone ma liczba:
A= B. == c.2 D. 2.
12 35 110 7
Zadanie 2. Nieprawdq jest, ze:
A.0,(15)<0,15 B.0,(15) = % C.1,(7)>1,777 D. 2,8(27) <2,(827)
1
25 1
Zadanie 3. Wskaz liczbe, ktéra jest mniejsza od 1 : (— gj :
3=
2
A -2 B. 2 c. -2 p. L
3 3 2 2

18



3 3 5 2
Zadanie 4.Dany jest zbior liczb {— 1;5 N2 ;1Z 0, ;3 27;-4,7; % ;—97}. Liczby

niewymierne zawarte w tym zbiorze to:

3.3 2
A \/5;3\/27;£ B. ¢ =147 C.{-1-47-9= D. ﬁ;ﬂ;ﬁ
2 5 4 7 >
Zadanie 5. Liczb wymiernych w zbiorze A = {_12, (11);_M;_£;0;§/§;m; 20%}jesf: A.
T
3 B.5 C.2 D. 4
Zadanie 6. W zbiorze A = {01(1);_\/@;__2;0;3{/5;\/1_0; 20%} zZnajdujg sie liczby wymierne.
T

lle jest tych liczb?

A.3 B.5 C.2 D.4
Zadanie 7. Liczbg wymiernqg jest:

Zadanie 8. Wirdd liczb naturalnych nalezgcych do przedziatu < 44,50 >:

A. Jest jedna liczba pierwsza B. Sg dwie liczby pierwsze
C. Sq trzy liczby pierwsze D. Nie ma liczb pierwszych
Zadanie 9. Liczbg odwrotng do liczby a = 2% -21 % jest:
A 28 B. — 1> c.1:3 p. 1>
15 28 15 28
Zadanie 10. Liczbg odwrotng do liczby a =1§ —1,2-% jest:
A —1-L B.1- c. 28 D. -
23 23 30 23
Zadanie 11. Wskaz najwiekszqg sposrdéd podanych liczb:
V5 7 2\~ 1
AL B.0,(8) c.’ D. (%)
2 8 3

Zadanie 12.Wskaz najwiekszqg sposrdd liczb:
A. 0,(34) B. 0,3(4) C. 0,3(34) D. 0,3(434).

Zadanie 13. Licznik pewnego utamka jest rowny 6. Jesli licznik tego utamka zmniejszymy o 2,
a mianownik o 3, to warto$¢ tego utamka nie zmieni sie. Jaki to utamek?

A = B.2 o D.2
Zadanie 14.Ktéra z ponizszych liczb ma najwiecej dzielnikdw naturalnych?
A.12 B. 50 C. 60 D.110
Zadanie 15. Liczba /2 —2 nalezy do przedziatu

A. (0) B. <—%%> C. (~1,0) D. (12)

19



3 2

Zadanie 16.Wartos¢ wyrazenia 5 :1)’ jest rowna:
3 2
Al B.: C.= D. —
2 12 72

Zadanie 17. Liczbg wiekszg od zera jest liczba:

1 7 2 1 )
A. 3700 B. J§+19 C. 43 41/316 D. -2
Zadanie 18. lle jest liczb catkowitych x spetniajgcych warunek ¥—12 < x < V122
A. 23 B.12 C.9 D.6
Zadanie 19. Liczba 350 min jest rowna:
A.3,5-10° B.3,5-107 C.3,5-108 D. 3,5-10°
Zadanie 20. Liczba 0,00023 jest rowna:
A.2,3-1075 B.2,3-107% C.23-107° D. 2,3-10%
Zadanie 21. Liczba 0,00035 - 1073 zapisana w notacji wyktadniczej ma postac:
A.3,5-107 B.0,35-10° C.3,5-10! D.3,5-1077

2. POTEGI | LOGARYTMY

Temat: POTEGA O WYKLADNIKU WYMIERNYM

m
an = (%/a)' =¥a" |, gdzie a € R*,m € N*,m € N\(1)
Zadanie 1. Oblicz:

) (=3) b) (=3 )47

1\* . 1

d) (gj e) 492 f)164

1

g) 273 h) 3-81¢ )1253

3 1

j) 36%° k) 3275 1)1002
_2 -2 1Y 4

m) 64 3 n)16 2 O)(Ej

3 7

p)10000 4 1 (0,75)™ 5) 325

20



1 1 1 1

H (5 E)E 1) 252 4+ 83 U4 2+8

49
) (&)
Wi 16 64

Uwaga: W dziataniach na potegach o wyktadnikach wymiernych obowiqgzujg te
same wzory jak dla poteg o wspodtczynnikach catkowitych.

Wl

N |-
w =

Zadanie 2. Oblicz korzystajgc z wtasnosci poteg:

5700 . 5—2 5
O) 76 . 75,5 . 7—11 b) 26 . 23 28,25 C) 569—8,5
: 2\ 2 ERY
-0,25
d) (2 ) e)£93j f)(z ZJ
1 1 2 37 .9_2
g) 49z - 643 g) 2163: 62 h) 365
11
3 42.32 5 :
) 3-814.37° ) B g 2242
14°
) 55 75
Zadanie 3. Przedstaw w postaci potegi liczby 3:
a)] SERERE c) V3
1
el 5 Y \/§
d) 81 e) (3 ) f) ?
27\/§ 8 8 | o8
033 n) /333 )3 +3°+3
1 g2
)3-812.9 2 27°-3%:3°-9,

Zadanie 4. Zapisz wyrazenia w postaci jednej potegi:

0
a) 97243 o) + 55 c) 2°

21



3
d) 2% .8% e)\/7>5-7 2 f)%-8_2'%
3/oE 4 L
—@5 h 83-232i.
) 2 )
1253 16

1
=
Zadanie 5. Zapisz wyrazenie MZ_TL w postaci potegi liczby 2.

(0.2
Zadanie 6. Zapisz wyroZenie ( J w postaci potegi liczby 5.

Zadanie 7. Uzasadnij, ze Y72 < Z'

Temat: LOGARYTM I JEGO WLASNOSCI

Logarytmem liczby dodatniej b przy dodatniej podstawie a réznej od 1 nazywamy
wyktadnik ¢ potegi, do ktdrej nalezy podnie$c podstawe d, aby otrzymac liczbe

logarytmowang b, co zapisujemy € =109, b .

Gaya>0,a=1 i b>0,1|log,b=Cc < a’=b

Wyrazenie 109, b jest réwne odpowiedz na pytanie:
Do jakiej potegi nalezy podnies¢ a, zeby otrzymac b 2

np. Iog39=2,b032=9, log,8=3,bo 2% =8

W szczegdlnosci: |Oga 1=0 |Oga a=1

Uwaga: Logarytm o podstawie 10 nazywamy logarytmem dziesietnym.
Zamiast 109,, b piszemy 10gb

Zadanie 1. Oblicz;

o) 1097 49 o)l0g, ¢10g100
1
d)log, 125 e) 109, 3 f)log,1

2
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1 1
g)log,,12 h) log, 5 i) log, 27
j10g0,01 k)log, 64 )log, s 4
1
m) 109,410 n) |Og4z 0) |093 i/g
P) |Og£ 2 e) Ioglll r)log 25
2
Iog2i | 1
s) 16 f)log, /2 u) 100, 2
v) 109, 4 w) log, 3 %) 1093 6
y)log ;3 z)log ;9 7) log ; 32

Zadanie 2. Zapisz rozwigzanie rownania jako logarytm pewnej liczby:

a) 2" =15 p) 2* =100

X 1Y
c)3 =5 d) (Ej =10
Zadanie 3. Oblicz x:

1
a) log, 16 =2 b) log, /7 = x c) 109, X=2
2

q) 109, 4 = 3 e) log,(x-1)=-3 f) log, x=-2

log, x =—2 _ Cloa Lo 1
g) YL h) log z x=4 ) 109, .

3

Zadanie 4. Oblicz

a) log, (log, 9) b) log,, (log, ¥2) c)log, (log, 4/2)

23



Temat: LOGARYTM ILOCZYNU, ILORAZU ORAZ LOGARYTM POTEGIL

Wtasnosci dziatan na logarytmach:

Jezeliae R"\{l}, x,yeR", to:

X
. log,—=log, x—log,y

. aIogax — X

log,(x-y)=1log, x+109, Y (logarytm iloczynu)

(logarytm ilorazu)

log, x™ =m-log, X, gdymeR. (logarytm potegi)

Zadanie 1. Oblicz korzystajgc z wtasnosci logarytmu:

a) log,80+10g,0,1
c) 210g100

e) log4+log25

g) l0g,32+1log, 2

i) log40-1log8+10g200
k) 2log,16

I)l0g7%+ log,98
n)logo’zlo - log0’2250

p) log6—-log2-1log3

s) 2log ;27 +6l0g10.

b) log4 —log5 + logl125
d) log, 7 -log, 56

f) 10g;100—log; 4

3
h) Iog15+log50—logz
j) 2log,6—1log, 4
) log, 400-2log, 5
m) log;%— loggg

o)m) log, 0,6 —log, 0,15

2 2

r) l0g8-3log2

Zadanie 2. Przedstaw wyrazanie w postaci logarytmu pewnej liczby:

a) 2+10g5

b) log,10-1

24




c) log, 6-2 d) 4—-109,36.

2

Zadanie 3. Oblicz

(]) 25I0952 b) 2|ng5 C) 81|OQ34
d) 4I0923+l o) 32log34 f 52+Iog54

log, 6-2log, 3 log, 3-1 log, 5+logg 3
g) 4 ‘ h 87 g 47T
Zadanie 4. Oblicz x, gdy:
Q) Iogx:3|095—%log9 b) log, x =10g,10+log, 5—1log, 25.

Zadanie 5. Oblicz log;(2 + log,0,25).

Zadanie 6. Uzasadnij, ze liczba 71984 - 7198250 jest catkowita.

lo
Zadanie 7. Uzasadnij, ze liczba Zzlfo:jesT kwadratem liczby catkowitej.
Zadanie 8. Uzasadnij, ze liczba loge(loges 8) + logs(loges 4) jest catkowita.

Zadanie 9 Korzystajgc z wtasnosci logarytmow oblicz : log, x = 2log, J3- log,12.

Temat: ZMIANA PODSTAWY LOGARYTMU

Twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu

.. R*\{l beR* lo b_long
Jezeli 4,C € i},beR", to J. 0= log. a.

Zadaniel. Przedstaw podany logarytm w postaci logarytmu o podstawie c:
a) log,, 7, ¢=10 b) logy 3, c=2 c) log,11, c=49

1
d) log 625 c=01 e) log, 6, c=E f) IogE 12, ¢=3
3

Zadanie 2. Oblicz korzystajgc z wtasnosci logarytmu:

a) log8 b) log, 01
log?2 log,10

25



c) log, 25
log,5
e) log,7-log, 27

2log4 +10g0,25

9l logl6—1log8

i) 1-log,,3
log,, 2
k) log,11-log,,17-log,, 27

m) log2-log,10-log, 3

d) log,13-log,,9

f) log,,8
log,,15-10g,, 30
) log, 20—-1log, 5
2log, 2

j) 109,100-log,, 27

) log,2-log,3

n) log,3-log,4-log,5-log.6-log, 7-log,8 .

Temat: POWTORZENIE WIADOMOSCT - POTEGI I LOGARYTMY

Sprawdz, czy juz umiesz:

v' obliczy¢ wartosci poteg o wyktadnikach wymiernych

obliczy¢ wartosci logarytmow

AN

przez liczbe)

stosowac wtasnosci dziatan na potegach do obliczania wartosci wyrazen

wykonac¢ dziatania na logarytmach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie

v stosowac definicje logarytmu do rozwigzywania rownan.

Zadanie 1. Zamien pierwiastek na potege:

a) V53 b) = c)¥16 VYT .
Zadanie 2. Oblicz:

az7 oI(2) o) (2

d) logg 64 e)log,, 1 f) log, %

a) 1og1000 10 h) |09; 8 i) log, 0,5

j logys /32 ) 10g, 1678 ) log, (log; 81)

m) logs(log 10)

Nn) logg,1(loge 6)
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Zadanie 3. Wykonaj dziatania:
0) log; 45 —log; 5 b) 2logs 10 — log: 4
) log 25+log4

C) 3log3 6 + 81log34 U5 a0y
log, 16—-log, 8

1
e) logy(logs 243 + logs; ) f) log, (logs(log, 8))
1 64 1 logs 4
log, ——log, — +1log, — 25
g) Os 3 Og 3 O 81 h)
) 210g, S +log, > ) logisig
i) g, 3 g, 4 ) logie7
Zadanie 4. Oblicz x, gdy:
a)logs x =2 b) loge3 = x
C)log, x=-2 d)logx = 2log3 + log4
2
e) logs(logz x) =0 f) log,x =+/2.

Zadanie 5. lle wynosi 25% liczby 4322
2

)

Zadanie 6. Zapisz liczbe T
5 1\3
V3(57)

w postaci potegi o podstawie 3.

62

Zadanie 7. Uporzgdkuj liczby: a = (8\/7)_8, b = (—)5 , C = (g) w kolejnosci

rosngce.
Zadanie 8. Wykaz, ze 31og 100 —log 1000 + 121log1 = 3.

Zadanie 9. Uzasadnij, ze liczba log 0,001 — log, o; 100 jest uiemna.

ZADANIA ZAMKNIETE

. . 91
Zadanie 1. Jezelia = 3/-1—, to:
125

A. a jest liczbg niewymierng B.a=-1,1 C.a=-12
Zadanie 2. Ktéra rownosc¢ jest fatszywa?

A.V10-5 =5v2 B.v/10+5=+15 C.v/10:5= 25 D.V10=-5=+5

Zadanie 3. Ktéra réownos¢ jest prawdziwa?

AV16-9=1 B.vie+4 =6 C.v111 =11 D.Vv25—-9=4

Zadanie 4. Ktéra z podanych liczb jest liczbg wymierng?

27
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A.3/1§ B. 3/0,0001 C.¥Y=125 D.°[-1

32
Zadanie 5. Ktéra liczba jest najmniejsza?

A. V2226 B. Y16 - 16 C. V443 D.V8-8
Zadanie 6. Liczba 3/(—8)2 jest:

A.Ujemna B. niedodatnia C. niewymierna
Zadanie 7. Ktéra z podanych liczb jest uiemna?

A. Y (—4)2 B. Y/(-1)° C. —3,141-2 D. _‘_,,j;

Zadanie 8. Po uroszczeniu wyrazenia \/2_0 - \/% + \/E) otrzymamy:
A.3/5 B. —~/25 C. V225 D.11+/5

Zadanie 9. Po uroszczeniu wyrazenia \/ﬁ—\/4_8 + \/7_5 otrzymamy:

A. VT4 5. 43 c. V150 D.12+/3

Zadanie 10. lloczyn (V2 + /4) - V2 jest réwny:

A 12 B.6 C.2+ 4 D.2+232

Zadanie 11. Wyrazenie 2@—@ mozna zapisac w postaci:

1 1 1
A. 37 B.3" C.2-3 D.2:3?
Zadanie 12. Liczba 3* -9% jest réwna:
A. 371 B. 33%° C. 9™° D. 27%%

8
Zadanie 13. Liczba 3% -Y/9° jest réwna:
32

A. 38 B.3° C. 3* D. 3°

4
Zadanie 14. lloraz 3272 (%) jest rowny:

A 27 B. 273 cC.2? D.2%
Zadanie 15. Liczba 27 1/8_2 jest rowna:
A. % B. 1 C.2 D. 4

Zadanie 16. Liczba 2% -4% jest rowna:
A. 4% B. 4°° C.8°%° D. 88

4
Zadanie 17. Liczba 73 %/7_5 jest rowna:

4 20

D.rowna 4

A. 75 B. 73 C.7°9 D. 72

Zadanie 18. Warto$¢ wyrazenia —(—a)™2 dla a = —(=2)72 jest réwna

A - B. + C.-16 D.16

Zadanie 19. Wyrazenie 7% +9-7* —3.7" zapisane w postaci potegiliczby 7, to
A. 7% B. 7% c.7¢ D. 7V

Zadanie 20. Trzecia cze$¢ liczby 9 7 jest rowna:

A.37° B.9°° c3™? D.37"

Zadanie 21. Liczba 32 ® przedstawiona w postaci potegi liczby 16, to:

A.167° B.167% C.16™" D.16™
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Zadanie 22.

A. 5'

Zadanie 23.

_1
A. 32

Zadanie 24.

A 3

Zadanie 25.

A. 2170

Zadanie 26.

A 4.2

Zadanie 27.

A5

Zadanie 28.

4

A. 55
Zadanie 29

A [8a)]’

Zadanie 30.

58 +5°

Liczba wymierna

50 +5°
B. 52 C.5? D. 5¢
Wieksza od 1 jest liczba:
-2
B.2" C. (-%) D.(-2)?
Liczba ‘i@ jest wieksza od:
B.3°3 C. %/a D.3
Potowq odwrotnosci szescianu liczby 8% jest:
_ 1
B. 4% e D.
5
Wskaz liczbe, ktéra nie jest rowna 22.
2
1) s
B. \/E C.2%° D. (Ej
Liczba 52°.25% jest rowna:
B. 125 C.5' D.25%°
4
Liczba 5° %/5_5 jest rowna:
20
B.5° C.59 D.5°

. Wskaz liczbe dwa razy wigksza od liczby [(4,2)_1 ]_8 (4,2)°.
-(8,4)° B.17,64

c.2- (82"

2 1
Warto$¢ wyrazenia (77%7 : 75 .7°%°) 2 jest rowna:

D. 35,28

\/7

zapisana w postaci potegiliczby 5, to:

A.07 B. L c. N7 D. -
7 7
Zadanie 31. Warto$¢ wyrazenia 5% + 5'%° 4 5% 4 51 4 519 jest réwna:
A. 5°% B. 5%t C. 250 D. 255%
Zadanie 32. Liczba 109,36 jest rowna:
A. 2 log3b B. %Iog3 72 c. log,9log;4  p. log, 20+ l0g, 16
Zadanie 33. Warto$¢ wyrazenia log(log20+ log5) jest rowna:
A.5 B.2 C.1 D.O0.
Zadanie 34. Liczba 8'°%2 jest rowna:
A.2 B.24 C.9 D. 27
Zadanie 35. Liczba 109, 2—-109, 98 wynosi:
A.7 B.-2 C.1 D. -1
Zadanie 36. Liczba 3log, 2 —llog4 16 jest rowna:
2
9 3 1
A.log, — B.0,5 C.2 D. =log, =
94 256 2 g
Zadanie 37. Wiemy, ze log,a =2 i log,b = —/2. Zatem liczbqg niewymierng jest liczba:
A.log,ab B. log,\2ab 'Zz_zz D. logzg
2
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Zadanie 38

.Dane sq liczby: x = logs9, y = log16%, z =log125, t = log,2. Najmniejszg
5

sposrod tych liczb jest:

AX
Zadanie 39
A.5
Zadanie 40
A. 16:0,30
Zadanie 41
A. (3,4)
Zadanie 42
A. 4
Zadanie 43
A. ab

Zadanie 44
A. 95

B.y C.z D.t
. Liczba log,(log20 + log5) jest rowna:
B.2 C.1 D.0
. Jezelilog2 = 0,30, to wartos¢ log32 jest rowna:
B.5-0,30 C.8:0,30 D.10-0,30
.Jezelia =1log,40 i b =4, tosuma a + b nalezy do przedziatu:
B. (4,5) C. (5,6) D. (6.7)
Jezelilog,a =4 i log,b = 2, to warto$¢ wyrazenia Vab jest rowna:
B.8 C.16 D. 32
.Jezelilog2 = a i log3 = b, to log6 jest rowny:
B.a+b C.a—-»b D. %
. Jezelilog9 = 0,95, fo wartosc¢ log900 jest rowna:
B.2-0,95 C.2+4+0,95 D.0,95

3. OS LICZBOWA | PRZEDZIALY LICZBOWE

Temat: OS5 LICZBOWA. ODLEGLOSC NA OSI LICZBOWEJ

Zadanie 1. Uporzagdkuij liczby w takiej kolejnosci, w jakiej lezg na osi liczbowe;:
1
-1 _ 1
1 4\2 -3 3052

O)Z;l;§;i;£ o) 2% = | 2% =] 4 8%,

3 251215 2 9
Zadanie 2. Podqj przyktad liczby wymiernej W, takiej, ze:
O)§<W<; b)%<w<% C) 0,999<w<1 d)\/€<W<\/6.
Zadanie 3. Podaqj przyktad liczby niewymiernej p, takiej ze:
Q) 0<p<1 b)0<p<% C) -1<p<0 d) —%<p<0.
Zadanie 4. Podqj liczbe przeciwng do:

3

a) 6 b) —1? c) 243 d) 1+2
e) 5-%/10 fl —2+4/5 g) —4-+3 h) —3++/10.
Zadanie 5. Podaj, w jakiej odlegtosci od zera na osi liczbowej znajdujq sie liczby:

a) 20 b) -3 c) 2 d)-3,7 e) .

5
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Odlegtos¢ liczby @ od zera (na osi liczbowej) nazywamy wartosciq bezwzgledng

i oznaczamy | @ |.

Wartoscig bezwzglednq liczby nieujemnej jest ta sama liczba, np.

1 1
515, 13, =35, 1V5 =45, |2+ 7 || V5 -2
Wartoscig bezwzgledng liczby ujemnej to liczba do niej przeciwna, np.
|-2|=2, |-3J2|=3V2, |2—7|=—(2-7),|/5-4|=—(/5—4).
Wartosé bezwzglednq liczoy @ mozna zapisaé wzorem:

] = { a, gdya=0
U=1-a, gdya<o
Zadanie 6. Oblicz:

a) o] b) |-2§| c) || d) | x|
e)|-14| f) | -(-12)] g) V23] h)|-1++2 |
)BT ) 12e-8) ) 145] | -1] JIRERSY
m) [V3-5| n) |3-v2] o) | 24/2-9].

Zadanie 7. Liczbe |3,14—7Z' | + | T —3,14| zapisz w prostszej postaci (bez uzycia
wartosci bezwzglednej).

Zadanie 8. Oblicz wartos¢ wyrazenia. Ocen, jakq liczbg- wymierng czy
niewymierng — jest wynik obliczen.

O)|3—\/§|—|\/§+1.3| b)|13-7|—|7~-3|
c) |1-v2 | +]|V3-+2| d) 2|23 |+|/3-242|
e) V2 -1|-|1-+2].

Zadanie 9. Oblicz odlegtos¢ na osi liczbowej miedzy liczbami:

a)-4 i -12 b)7 i 1,2 c)al i gl
3 3

d) -242 i 4/2+3 e) 1-243 i 4+2)3.

Zadanie 10. Wyznacz odlegtos¢ miedzy punktami A i B na osi liczbowej oraz srodek
odcinka AB.

a)A=(3),B=(7) b) A=(3),B=(1)
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c) A=(1++3), B = (1-/3) d) A=(2++5),B = (-3/5).

Zadanie 11. Zaznacz na osi liczbowej liczby odlegte od (-4) od :
a) 4; b) 8 c) 2 d) 5.

Temat: PRZEDZIALY LICZBOWE

Przedziaty liczbowe dzielimy na:

a)ograniczone:

Zapis graficzn
Nazwa Ozmnazenie Zapis warunku PEE v
Otwarty | |
i a,;b a<x<b -
[obustronnie) l ) X 3 b
Domknigty I |
¢ <a:b>
|cbustronnie) a;b agx£b va )
Lewostronnie v
<a: < I |
domknigty a;b) a=x<b . S
Prawostronnie | |
3;b> a< b
domknigty (a; XK o3 .
b)nieograniczone (nieskonczone):
Nazwa Oznaczenie Zapis warunku Taps Bty
Otwarty
[prawostronnie (3;00) a<x fa
. X
nieskonczony)
Lewostronnie [_
domknigty <3;00) agx . =~
Otwarty
(lewostronnie (00; b) x<b 10 "
nieskonczony)
Prawostronnie (00: b> < <b ]
domknigty : A b P |

Zadanie 1. Zaznacz na osi liczbowej zbidr liczb spetniajgcych podany warunek.
Zapisz ten zbidr w postaci przedziatu:

a) 1<x<4 b) —2<x<1 c) 0<x<3

d) x>3 e) x<3.
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Zadanie 2. Zapisz warunek, ktory spetniajqg liczby nalezgce do danego przedziatu.
Zaznacz przedziat na osi liczbowe:
a) <-3; 5> b) <-2, 3) C) (—ooil> d) (0; 4).

Zadanie 3. Zapisz przedziaty zaznaczone na osi liczbowe:

a) b) c) d)

4 g ’ —%1 8 ” 4 8 ’

-4 g

Zadanie 4. Wypisz:
a) wszystkie liczby catkowite, nalezgce do przedziatu (-2; 7>

b) wszystkie liczby naturalne, nalezgce do przedziatu (-3; 3)

c) najmniejszq liczbe naturalng, ktéra nalezy do przedziatu (10; 100)

d) najwiekszqg liczbe naturalng, ktéra nalezy do przedziatu < %;789% >
e) najwiekszq liczbe catkowitg, ktéra nie nalezy do przedziatu (-5; +®).

Zadanie 5. Dany jest przedziat (—2,5). Podaqj z tego przedziatu wszystkie liczby:
a) naturalne b) catkowite C) pierwsze d) ztozone.
Zadanie 6. Dany jest przedziat (12;40). Podaqj z fego przedziatu liczby, ktére

Q) przy dzieleniu przez 6 dajq reszty 4 b) przy dzieleniu przez 9 dajq reszty 7.

Temat: DZIALANIA NA PRZEDZIAtLACH LICZBOWYCH

Zadanie 1. Zaznacz na osi liczbowej przedziaty A i B, a nastepnie wykonaj

dziatania: AuB, AnB, A\B i B\ A:

C) A=(-42), B=(03> d) A:(_OO14>,B:<—4,OO)

A= <—11,21>,B _ (3;0)
e) 2 3 ) A=<-33>, B=<13>

g) A=(—»0;4), B=<-35) h) A=(0:4), B=<-2;+x)
i) A=<—-63>B=(-2,7) j) A=(—V2,42),B=(-4,7).

Zadanie 2. Wyznacz zbiory AUB, AnB, A\B i B\A:
a) A=(—0;3), B=(0;2)uU < 3;+x) D) A=(2;0), B =<-50>U(4+o0)
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Zadanie 3. Wyznacz dopetnienie zbioru A w zbiorze liczb rzeczywistych:
a) A=(35> b) A= (-3;+wx) c) A=(-38>

d) A=(2;+w) e) A=<-13)U < 7;+x).

Zadanie 4. Wyznacz zbiory:

Q) (—wo5)u < -1;8> b) <-3;2) n(0;5) C) (~0;7 > \(-2;5)
d) <18 > \(—0;3> e) (—06)n<—-2;9 > f) <—4:2) U (0:5)
g) (—0;3>\(-2;7) h) <-1,9>\ (-0;5>.

Zadanie 5. Podaj najmniejszq liczbe naturalng nalezgcqg do przedziatu A \ B,
jezeliA =(2,3), B=(-4,1).

Zadanie 6. Podaj wszystkie liczby catkowite nalezgce do zbioru An B,

jezeli A = (—m,m),B = (—3,3).

Zadanie 7. Podaj najmniejszqg liczbe naturalng, ktdéra nie nalezy do zbioru AU B,
gdzie A= (0,2), B = (1,3%).

Zadanie 8. Wyznacz dopetnienie zbioru A w zbiorze liczb rzeczywistych.

Zadanie 9. Wymien liczby pierwsze nalezgce do zbioru AU B, jezeli
A= <— 34),B=(2,7).

Zadanie 10. Podaj najmniejszq liczbe naturalng nalezgcg do zbioru B\ A, jezeli
A=(-0,4),B = (1,0).

Temat: INTERPRETACTA GEOMETRYCZNA ROWNAN
I NIEROWNOSCI Z WARTOSCIA BEZWZGLEDNA

Zadaniel. Zaznacz na osi liczbowej liczby spetniajgce warunek:
a) [ x| =5 b) | x| =0 o) | x|=+3
3
d | x| == e =4.
) | x| 2 ) 1x]

Zadanie 2. Rozwigz rownanie, korzystajgc z interpretacji geometrycznej wartosci
bezwzgledne;:

a) [x-1]=4 b) | x-3|=3 c) [x=10 ] =1
d) [x=51=0 e) |x+7 =3 f) |x+4]=2
g)lx—2]=3 h) |x-13 | =0,5.
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Zadanie 3. Zaznacz na osi liczbowej zbidr liczb rzeczywistych spetniajgcych
podang nierdwnos¢. Zapisz go w postaci przedziatu lub sumy przedziatow:

a) |x|=1 b)|x|<\/§ c)|x|>g
deEg e) x| <5 ) x| > 1,5 .

Zadanie 4. Rozwigz nierdwnosc, korzystajqc z interpretaciji geometrycznej wartosci
bezwzgledne.
a) | x=11]<3 b) [x+3 |<1 c) [x+2 ]| <1

d) |x—4 >3 e) [x=2|>1 f) |x+ 3|22

Zadanie 5. Podaj nierdbwnos¢ opisujgcq zaznaczony zbidr.

o e PN rararer

Zadanie 6. Zapisz przedziat, uzywajgc symbolu wartosci bezwzgledne;:

a) ) (=, =7) U (7, +0) b) <-2; 6>
c) (3;9) d) (—o0;—1) U (7;+0)
e) (—0;2 > U < 4;400) f) (=7,5) .

Zadanie 7. Zapisz warunek, uzywajgc symbolu wartosci bezwzglednej:

a)x=2lubx=-2 b) x<-2lub x> 6 C) x>-3ix<9.

Temat: BLAD BEZWZGLEDNY I BLAD WZGLEDNY PRZYBLIZENIA
Przyblizy¢ liczbe (zaokragli¢) to znaczy zastgpi¢ zerami pewnq liczbe jej
kohcowych cyfr zgodnie z regutq:

0,1, 2, 3, 4 - ostatniq z cyfr zachowanych pozostawiamy bez zmian

5, 6,7,8,9 - ostatnig z zachowanych cyfr zwiekszamy o 1, przy czym jezeli ostatnig
cyfrg jest 9, to zastepujemy jg zerem i zwiekszamy o 1 przedostatniqg cyfre.
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Gdy przyblizenie liczby jest od niej mniejsze, to méwimy o przyblizeniu
z niedomiarem. Gdy przyblizenie liczby jest od niej wieksze, to moéwimy
o przyblizeniu z nadmiarem.

Btgd bezwzgledny przyblizenia jest rowny wartosci bezwzglednej roznicy liczby i jej
przyblizenia A :| a—-p |

Jezeli przyblizeniem liczby a jest liczba p oraz:

azp,toA=sla—pl=a—p

a<ptoA=a—pl=p—a.

Btqd wzgledny przyblizenia to iloraz btedu bezwzglednego i wartosci doktadne.
Btgd wzgledny czesto wyrazany jest w procentach.

Zadanie 1. Uzupetnij tabelke podajgc przyblizenia wskazanych liczb
z odpowiednig doktadnosciq:

. Doktadnos¢ przyblizenia
Liezba 4201 d =00 : Zj=1 d=10
15,3572
42,1286
11,7918

Zadanie 2. Przybliz liczbe z podang doktadnosciq i oblicz btgd bezwzgledny

przyblizenia:

a) 1203 z doktadnoscig do 100 0)2,35 z doktadnoscig do 0,1
c) g z doktadnoscig do 0,01 d) 23,8 z doktadnoscig do 1

e) 9846 z doktadnoscig do 100 f) 7T z doktadnoscig do 0,001.

Zadanie 3. Przybliz swoj wiek z doktadnoscig do petnych dziesigtek. Podaj btgd
bezwzgledny i btgd wzgledny przyblizenia

Zadanie 4. Oblicz btgd bezwzgledny oraz btgd wzgledny przyblizenia liczby X
liczbg d. Btgd wzgledny podaj z doktadnoscig do 0,1%
a) x=3, a=3 b) x=57 a=6

C) x=459; a=46 d) x=238, a=24

€) x=15,259;, a=15,26.
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Zadanie 5. Zaokrqgglij liczbe a z doktadnoscig do tysiecy. Oblicz btgd wzgledny
tego przyblizenia i wyraz go w procentach. Wynik zaokrqgglij do czesci dziesigtych.
a) a=4352 b) a =68 639 .

Zadanie 6. Magda kupita pieczywo za 3,64 zt, mandarynki — za 6,40zt, banany
za 4,85 zt oraz 4 batony po 1,99 kazdy. Stojgc w kolejce oszacowata wartose
zakupdw na 25 zt.

a) Czy Magda przyblizyta koszt zakupdw z nadmiarem czy z niedomiarem?@
b) Oblicz btad bezwzgledny i btgd wzgledny oszacowania Magdy.

Zadanie 7. Pani Nowak oszacowata warto$¢ prezentéw dla cztonkdw rodziny

z okazji Swigt Bozego Narodzenia na kwote 450zt. Mezowi kupita krawat za 56zt,
corce - bluzke za 125z, synowi — spodnie za 90 zt, zieciowi — koszule za 75zt,

zas wnuczce — lalke za 83zt. Oblicz btgd bezwzgledny oraz btgd wzgledny
oszacowania wartosci zakupdw pani Nowak.

Zadanie 8. Oblicz btgd bezwzgledny oraz btgd wzgledny podanego przyblizenia:
a) Powierzchnia boiska o wymiarach 50,4m x 38,2m wynosi w przyblizeniu 2000 m?.
b) Oszacowano, ze waga towaru wynosi 0,32t, a w rzeczywistosci towar ten wazy
298kg.

Zadanie 9. tukasz kupit atramentowq drukarke ze skanerem za 369 zt, dwa wktady
z tuszem po 28 zt i ryze papieru za 15,50 zt. Oszacowat swoje wydatki na 450 zt. Jaki
popetnit btgd wzgledny i btgd bezwzgledny? Podaj btgd wzgledny

z doktadnoscig do 0,001%.

Temat: POWTORZENIE WIADOMOSCI - OS LICZBOWA
I PRZEDZIALY LICZBOWE

Sprawdz, czy juz umiesz:

v obliczy¢ wartos¢ bezwzgledng dowolnej liczby

rozwigzac¢ rownanie lub nierdwnos¢ z wartoscig bezwzgledng

wykonac¢ dziatania na przedziatach liczbowych

podac z danego przedziatu liczby np. naturalne, catkowite, najmniejszq,
najwiekszg

przyblizy¢ liczbe z zadang doktadnosciq

v obliczy¢ btgd bezwzgledny i btgd wzgledny

AURNIEN

<\

Zadanie 1. Warto$¢ wyrazenia |3] - |-2| + |—1] jest rowna:

A. -5 B.S C.7 D.-7.
Zadanie 2. Liczba |5 — 26| jest rowna:
A. 5-+26 B. -5 —+26 C.5++26 D. —5+V26.
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Zadanie 3. Wypisz wszystkie liczby catkowite nalezgce do przedziatu (—3,2).

Zadanie 4. Ktére sposrdd liczb —2,—2%, 3%, m nalezqg do przedziatu (—2%, 3%)9
Zadanie 5. Wyznacz zbiory AUB, AnB, A\B, B\A jezeliA = (—4,2),B =(0,3).
lle liczb catkowitych nalezy do zbioru AU B2

Zadanie é. Wykorzystujgc inferpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej,
rozwigz rownanie lub nierdbwnosc:
a)lx| =4 b)lx| =6 C)lx+2]=5

djlx—-11<7 e)lx+4|>1 f) |x + 0,5] < 4.
Zadanie 7. Zapisz przedziat, uzywajgc symbolu wartosci bezwzgledne;:
a)(—4,4) b) (—o,—6) U (4, +x) c) <-7,1>.
Zadanie 8. Pani Monika kupita buty za 189zt, kurtke skérzang za 459zt i torebke

za 78,50zt. Oszacowata swoje wydatki na 750zt. Jaki popetnita btgd wzgledny
i btgd bezwzgledny? Podaqj btgd wzgledny z doktadnoscig do 0,001%.

ZADANIA ZAMKNIETE
Zadanie 1. Wskaz liczbe, ktérej wartos¢ bezwzgledna jest najmniejsza.

A. 13,25 B.3 C.-8 D.—g

Zadanie 2. Liczba |1,(41) — /2] jest réwna:

A.1,(41)—+2 B. 1,(41) ++2 C.+2-1,{41) D. =2 —1,{41)
Zadanie 3. Wartos¢ wyrazenia | 2z — 7 |jest rowna:

A. 2r—T7 B. 27 +7 C. -27r+7 D. -27-7
Zadanie 4. Warto$é wyrazenia | 2\/5 —4|jest réwna:

A 2\5-4 8. 4-245 c. 24/5+4 D. -2/5-4
Zadanie 5. Warto$¢ wyrazenia W =| x-6|-3x+5 dla liczby x € (0,6) jest rowna:
A. —2x-11 B. —2x+11 C. 4x+11 D. —4x+11
Zadanie 6. Uproszczona postac wyrazenia - | -4x |- 2| x| dlax > 0 jest rowna:

A. 2x B. 6x C. -2 D. -éx

Zadanie 7. Warto$¢ wyrazenia | -2 - 4| —|-3]|-| -2 |jest rowna:

A.0 B.12 C.-12 D.-4

Zadanie 8. Warto$¢ wyrazenia /(-2)>—|4—-5]-| 2| +(=| -2]) jest réwna:

A.0 B.2 C.-2 D.4

Zadanie 9. Ktéra liczba lezy na osi liczbowej w rownej odlegtosci od liczb -8 i 42
A. -6 B.6 C.2 D.-2

Zadanie 10. Odlegto$¢ miedzy liczbami 24/2 —3 i /2 — 3 jest réwna:

A. 2 B. V2 C. -2 D.-2

Zadanie 11. Wskaz przedziat, do ktérego nalezy doktadnie siedem liczb catkowitych.
A (-4:3) B.(17:25> C.<9:15) D.<-1;5>
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Zadanie 12. Zbidr A = [<-4; 5)\<-5; 2>] NN jest rowny:

A. A={2,3,45 B.A={3 4} C.A={3,4, 5} D.A=(2;5)
Zadanie 13. Zbidr X = [(-2; 6)\<-7; 2>] NN jest rowny:

A. X ={2} B.X={2,3,4,5 6} C.X=(26) D.X={3, 4,5}
Zadanie 14. Wskaz btgd wzgledny zaokrgglenia liczby 1,25 do czesci dziesigtych.

A. 12,5% B. 4% C.1.3% D. 0,4%

Zadanie 15. Ktdre przyblizenie obarczone jest najwiekszym btedem wzglednym?
A.99 =100 B. 999 = 1000 C.9 999 = 10000 D. 99 999 = 100 000

Zadanie 16. Szacujgc wynik iloczynu 51-9,9, obliczono 50. Btgd bezwzgledny tego
przyblizenia jest:

A. mniejszy niz0,5 B.rowny 0,5 C. wiekszy niz 0,5 D. wiekszy niz 0,99
Zadanie 17. Przyblizeniem z niedomiarem jest przyblizenie:
A V2 2142 B. V10 ~31 C. V3-1~08 D. §z0,4

Zadanie 18. Btqad bezwzgledny przyblizenia liczby x liczbq a jest rowny 3. Jezeli x e (-3; 1%)

, o liczba a moze naleze¢ do przedziatu:

A < -8 -6> B.<7: — 442> C.<4%;6> D.<3+ /3 : 5>

Zadanie 19. Btgd wzgledny przyblizenia liczby 0,08 liczbg 0,1 jest réowny:

A. 25% B. 2,5% C.1.25% D.12,5%

Zadanie 20. Btgd wzgledny przyblizenia liczby 4,25 liczbq a jest mniejszy od 0,4%. Liczba a
nie moze by¢ réwna:

A. 4,235 B. 4,265 C.4,229 D.4,266

4. OBLICZENIA PROCENTOWE

Jeden procent (1%) pewnej liczby a (lub innej wielkosci), to setna czesc tej liczby
(wielkosci).
1

1% liczby a jest 16 —
% liczby a jest rowne To0 @

p% liczby a jest réwne % a
Promilem nazywamy tysieczng czes$¢ pewnej wielkosci lub liczby.
Jeden promil oznaczamy 1%eo.

Z definicji wynika, ze 1%o = 1—10%.

Temat: PROCENTY, PROMILE, PUNKTY PROCENTOWE

Zadanie 1. Oblicz;

a) 13% z grupy 300 osdb b) 15% z 150 cms3
c) 36%z 250 g d) 45% z 120 zt
e) 14% 2251 f) 96% z 2 godzin i 5 minut
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Zadanie 2. Oblicz wartos¢ w, wiedzgc, ze jej:

a) 6% wynosi 0, 12 kg b) 26% wynosi 83,2 t
c) 25% wynosi 1,25 h d) 22% wynosi 3 km i 80 m
e) 15% wynosi 75 zt f) 125% wynosi 75 .

Zadanie 3. Oblicz, ile procent liczby:

a)liczby 180 stanowi liczba 45 b) liczby 250 stanowi liczba 1,1
c) liczby 80 stanowi liczba 112 d) liczby 32 stanowi liczba 160
e) liczby 1& stanowi liczba % f) Iiczby§ stanowi liczba 60.

Zadanie 4. Podaj, jakim procentem dodatniegj liczby x jest liczba:
a) sx o) +x c) 1,5 x d) 3x e) 0,2x.

Zadanie 5. Wyznacz liczbe:

a) o 2% wiekszg od 1600 b) o0 75% mniejszg od 3
c) o 15% mniejszg od 320 d) o 60% wiekszg od 5,5
e) o 30% wiekszg od 180 f) 0 220% wiekszg od 70.

Zadanie 6. Po modernizacji zaktad produkuje 1,7 razy wiecej wyrobow niz przed
modernizacjq. O ile procent wzrosta produkcja zaktadu?

Zadanie 7. Liczba 120 jest 0 20% mniejsza od liczby x.
a)oblicz x b)o ile procent liczba x jest wieksza od liczby 1202
Zadanie 8. Pewnq liczbe zwiekszono o 40% i otrzymano 56. Jaka to liczba?

Zadanie 9. Po 30-procentowe] podwyzce towar kosztuje 5 720 zt. Oblicz cene
poprzedniqg tego towaru i kwote podwyzki.

Zadanie 10. Jurek ma 182 cm wzrostu, a jego mtodszy brat Bartek 168 cm wzrostu.
O ile procent Bartek jest nizszy od Jurka? Wynik podaj z doktadnoscig do dwdch
miejsc po przecinku.

Zadanie 11. Woda morska zawiera 5% soli. Z ilu kilogramow tej wody ofrzymamy 20
kg solie

Zadanie 12. Oblicz o ile procent zwiekszy sie pole kwadratu, gdy jego bok
powiekszymy o:
a)5% D) 5% c) 20% d) 50%.

Zadanie 13. W prostokqgcie o obwodzie 280 cm dtugosci jego bokow spetniajg
warunek: 20% dtugosci dtuzszego boku jest rowne 80% dtugosci krotszego boku.

Oblicz dtugosci bokdw prostokgta.
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Zadanie 14. Komputer kosztowat 2400 zt, a oprogramowanie 600 zt. Po roku
komputer staniat o 10%, a oprogramowanie zdrozato o 5%. O ile procent byt
tanszy ten zestaw po roku?

Zadanie 15. Na wystawie psow rasowych naijliczniejszg grupe tworzyto 21
jamnikéw. Ich zbidr stanowit az 112% liczby kandydatéw do medali zgtoszonych

na wystawe. Jak liczna reprezentacja pséw byta oceniana na tej wystawie?

Zadanie 14. Dtugosc¢ granicy naszego panstwa wynosi 3 582 km, w tym granica
morska jest rowna 528 km, a granica wzdtuz rzek 1 285 km. Oblicz, o ile procent
granica lgdowa jest dtuzsza od granicy wzdtuz rzek. Podaj wynik z doktadnoscig
do dwoch miejsc po przecinku.

Zadanie 17. Zatézmy, ze 30 miliondw Polakdw jest uprawnionych do gtosowania w
wyborach do Sejmu. Pewnq partie poparto w wyborach 40% gtosujgcych.
Frekwencja wynosita 60%. lle procent Polakdw gtosowato na kandydatow tej
partii, jezeli przyjmiemy, ze Polska liczy 38 min obywatelie. Wynik podaqj z
doktadnoscig do 0,1.

Zadanie 18. W tabeli przedstawiono liczbe chtopcédw w 300 rodzinach majgcych

po froje dzieci. Liczba chlopcéw | 0 | 1 2 |3
lle procent badanych rodzin ma: Liczba rodzin 4511251100 | 30
a) wszystkie dzieci tej samej ptci, b)co najmniej jednego chtopca?

Zadanie 19. Salon samochodowym oferuje kupno samochodu za 84 000 zt.
Przedstawiono dwie oferty.

| oferta Il oferta
| rata — 20% ceny samochodu
i 36 rat miesiecznych po 2000 zt

12,5 % rabatu od ceny oferowanej

a)O ile wiecej nalezy zaptacic za ten samochdd kupujgc go w systemie ratalnym
niz za gotéwke?

b)O ile procent drozszy jest samochdd kupiony w systemie ratalnym niz

za gotowke?

Zadanie 20. Podczas procesu palenia kawa traci 12% swojej masy. lle trzeba wzige
Swiezej kawy, aby otrzymac 24 kg kawy paloneje Podaj wynik z doktadnoscig do
jednego miejsca po przecinku.

Zadanie 21. Na poczgtku sezonu kilogram truskawek kosztowat 10 zt. Po pierwszym
tygodniu obnizono cene truskawek o 20%, po drugim tygodniu o 50%, a po frzecim
0 30%. Czy po trzech tygodniach truskawki rozdawano za darmo? Odpowiedz
uzasadnij.
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Zadanie 22. Wycieczka do Londynu kosztuje 1 200 zt. Jaka bytaby cena tej
wycieczki, gdyby:

a) najpierw podniesiono jg o 10 %, a nastepnie obnizono o 10%,

b) najpierw obnizono jg o 25%, a nastepnie podniesiono o 25%,

C) najpierw obnizono jg o 25%, a nastepnie podniesiono o 20%%2

Zadanie 23. Cene towaru podwyzszono dwukrotnie o 10%. O ile procent zwiekszyta
sie poczgtkowa cena towaru?

Zadanie 24. Cene kurtki obnizono o 20%,a pbzniej podniesiono o 25% i witedy
kosztowata 200zt.Oblicz cene poczgtkowq kurtki

Zadanie 25. Po dwukrotnej obnizce ceny: 0 30% i o 10% monitor kosztuje 630 zt.
Oblicz cene poczgtkowqg monitora.

Zadanie 26. Cene kosiarki (500 zt) podnoszono kolejno o 20%, a nastepnie o 10%.
lle kosztowata kosiarka? O ile procent podniesiono cene kosiarki poprzez te
podwyzki?

Zadanie 27. Po dwukrotnej obnizce ceny, nqjpierw o 25%, a pdzniej o 5%, ptaszcz
kosztowat 285 zt. Oblicz cene ptaszcza przed obnizkami.

Zadanie 28. Cene odkurzacza podniesiono o 20%, a pdzniej obnizono o 10% i
wowczas kosztowat 432 zt. Oblicz cene poczgtkowq odkurzacza.

Zadanie 29. Oblicz 4 promile liczby 250.

Zadanie 30.Wykonaj dziatania i wynik podaj w promilach.
a) 1%-13% b) 12%0,5% c) (2%)2 d) 14,3%-14,3%o.
Zadanie 31. W wodach Oceanu Spokojnego jest srednio 3,5% soli. lle to promilig

Zadanie 32. Oblicz, ile czystego ztota znajduje sie w naszyjniku o wadze 14g
i probie 925
Zadanie 33. Oblicz mase tancuszka, jesli jest w nim 32 g czystego ztota proby 960.

Zadanie 34. Jubiler stopit 492 g ztota drugiej proby (750%o) i 732 g ztota szoste]
proby (333%o). lle promili stanowi ztoto w tym stopie?

Zadanie 35. Ztoty puchar wazy 3 kg. Jaka jest masa czystego kruszcu w tym
pucharze, jesli zrobiony jest ze ztota najlepszej préoby, a jaka jesli zrobiony jest ze
ztota préby najubozszej? Proba najlepsza wynosi 960, a najubozsza 333.

Zadanie 36. Poparcie pewnej partii wzrosto
a) z 10% do 20% b) z 30% do 40%
1) O ile punktdw procentowych wzrosto poparcie tej partiie
2) lle razy wzrosto poparcie tej partii?
3) O ile procent wzrosto poparcie tej partiie
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Zadanie 37. W tabeli ponizej przedstawiono wyniki sondazu, w ktérym pytano
o poparcie dla partii Yi Z.

Luty Marzec
Y 16% 20%
Z 10% 8%

a) O ile punktow procentowych wzrosto poparcie dla partii Y2 O ile procent
wzrosta liczba oséb popierajgcych partie Y2
b) O ile punktéw procentowych zmalato poparcie dla partii 22

c) O ile procent zmalata liczba oséb popierajgcych partie 72

Zadanie 38. Tosia i Tomek zdawali egzamin testowy z matematyki. Tomek rozwigzat
poprawnie 74% zadan, wynik Tosi byt lepszy o 14 punktdw procentowych.

a)O ile procent wiecej zadan rozwigzata Tosia od Tomka? Podaj wynik

z doktadnosciqg do jednego miejsca po przecinku.

b)lle zadan rozwigzta poprawnie Tosia, a ile Tomek, jezeli przyjgc, ze test sktadat sie
z 50 zadan?

Zadanie 39. Poparcie spoteczne kandydata w wyborach prezydenckich z 42%
zmalato w ciggu miesigca maja o 2,1 punktu procentowego. Oblicz:
a) ile procent poparcia miat kandydat 1 czerwca

b) o ile procent zmalato poparcie kandydata w miesigcu maiju.

Temat: OBLICZANIE PODATKOW

Cena netto — bez podatku podatku od towardw i ustug (VAT)
Cena brutto - cena zawierajgca podatek VAT

Zadanie 1. Rower kosztuje w hurtowni 840 zt. Sklep do tej ceny dolicza 23%
podatku VAT. lle wynosi podatek VAT? Jaka jest cena roweru w sklepie?

Zadanie 2. Towar wazy netto 390,60 kg. Oblicz wage opakowania, jesli stanowi
ona 7% wagi brutto.

Zadanie 3. Cena brutto komputera jest rowna cenie netto plus 23% podatku VAT.
a) Cena netto komputera jest rowna 2200 zt. Oblicz jego cene brutto. lle procent
ceny brutto stanowi podatek VAT?

b) Cena brutto komputera jest rowna 3 198 zt. Oblicz jego cene netto. lle procent
ceny brutto stanowi cena netto?

c) Podatek VAT doliczony do ceny netto komputera wynidst 575 zt. Jaka jest cena
brutto tego komputera? lle bytaby rowna cena brutto tego komputera, gdyby
jego cena netto zostata podniesiona o 100 zte
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Zadanie 4. Cena papy izolacyjnej stosowanej w budownictwie, w ktérg wliczono
7% podatku VAT, jest rowna 17,12 zt za metr kwadratowy. Oblicz cene tego
towaru, jezeli podatek VAT zostanie zwiekszony do 23%.

Zadanie 5. Od stycznia 2011 stawka VAT na ksigzki i czasopisma wzrosta z 3%
do 5%. Przed zmiang stawki frylogia Tolkiena kosztowata 86,52zt.
Jak zmienita sie cena trylogii?

Zadanie 6. W tabeli ponizej przedstawiono skale podatku dochodowego
obowigzujgce w latach 2010 - 2014
Podstawa obliczenia podatku w ztotych Podatek w latach 2010 - 2014

Ponad Do Podatek wynosi
18% minus kwota zmniejszajgca
28 7t
855282 oodatek 556 7t 02 gr.
14839 zt 02 gr. plus 32%
28 7t

855282 nadwyzki ponad 85528 zt
Kwota zmniejszajgca miesieczna: 46 7t 33 gr.

podatek: roczna: 556 zt 02 gr.

Roczny dochod niepowodujgcy

t 091 zt
obowiqzku zaptaty podatku Od 0zt do 3.091 2

Korzystajgc ze skali podatkowej podanej w tabeli na lata 2010 — 2014, ustal
podatek dochodowy od 0s6b fizycznych dla podstawy podatkowe:
a) 2 500 zt )70 000 zt c)105 000 zt d) 200000

Temat: LOKATA NA PROCENT PROSTY I SKtADANY

Procent prosty to sposéb oprocentowania wktadu pienieznego K, polegajgcy na
tym, ze dochdd w postaci odsetek nie jest doliczany do wktadu i nie procentuje
wraz z nim w nastepnym okresie oszczedzania.

p
K =KQA+n—— i
n ( 100),gd2|e

K,- kapitat po n okresach oszczedzania, K - kapitat poczgtkowy,

n - liczba okresdw oszczedzaniaq,
p — stopa procentowa w jednym okresie oszczedzania.
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Procent sktadany

Kapitalizacja odsetek to dopisanie odsetek do kapitatu po uptywie okreslonego
czasu, ktére wraz z kapitatem procentujg w nastepnym okresie.

Procent sktadany to sposdb oprocentowania wktadu pienieznego K, polegajgcy
na tym, ze dochdd w postaci odsetek jest doliczany do wktadu i procentuje wraz z
nim w nastepnym okresie oszczedzania.

P \n
K =K0+— i
n ( 100) , gdzie

K, - kapitat po n okresach oszczedzania,

K - kapitat poczgtkowy,

n — liczba okresdw oszczedzaniaq,

p — stopa procentowa w jednym okresie oszczedzania.

1+ P _q - czynnik procentow
100 q Y P y

Zadanie 1. Kapitat w wysokosci 5 000 zt zostat ztozony w banku na rok przy
oprocentowaniu rocznym r. Podaj wielko$¢ kapitatu po roku, gdy:
a)r =2% b)r=23,5% c)r=4%.

Uwaga: W Polsce zyski z lokat (odsetki) objete sg 19%-owym podatkiem, np.

jesli oprocentowanie lokaty o wartosci 1000 zt wynosi 5%, to z zarobionych 50 zt bank
odlicza automatycznie 9,5 zt (ptacimy 19% od odsetek, a nie od catej kwoty).

Jezeli w tresci zadania nie wspomina sie o podatku od odsetek, to w rozwigzaniach podaje
sie wartos¢ kapitatu (lub zysk) przed potrgceniem tego podatku.

Zadanie 2. Tomek ztozyt do banku 7 000 zt na lokate roczng oprocentowanq 4%
w stosunku rocznym. Jakg kwote odbierze po roku (uwzglednij podatek od odsetek).

Zadanie 3. Oprocentowanie lokaty kwartalne] w stosunku rocznym wynosi 4,4%.
Magda wptacita do banku 8000 zt na jeden kwartat. Jaki bedzie stan oszczednosci
po uptywie lokaty (uwzglednij podatek od odsetek)

Zadanie 4. Prowizja od kredytu wynosita 6%, ale klientowi udato sie wynegocjowac
obnizenie jej do 4,2%. O ile procent udato sie obnizy¢ prowizje?

Zadanie 5. Oprocentowanie lokaty kwartalnej w banku wynosi 8% w skali roku. Klient
wptacit do banku 12 000 zt na po6t roku. Jakg kwote moze wyptacic z banku po tym
okresie?

Zadanie 6. Do banku A wptacilismy 8 000 zt na lokate roczng oprocentowanqg 4%
w skali roku. O ile wiecej zarobilibysmy, gdybysmy wptacili te samg kwote do banku
B, w ktérym oprocentowanie lokaty rocznejjest o 1,5 punktu procentowego wyzsze
niz w banku A?
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Zadanie 7. Uzupetnij tabele, wiedzqgc, ze wtasciciel lokaty ztozyt kapitat na procent

prosty.
Wiasciciel Kapitat Roczna stopa Liczban Odsetki Stan
lokaty poczqgtkowy procentowa lat lokaty po konta po
[z1] [7] uptywie n | uptywie n
lat [zH] lat [zH]
Maja 1 000 4 18
Wojtek 3.5 2 700
Kuba 5 1250 6150

Zadanie 8. Oblicz warto$¢ kapitatu uzyskang po 4 latach od ztozenia 10 000 zt
na lokate oprocentowang na é% w skali roku, jesli odsetki byty naliczane wedtug:

a) procentu prostego
b) procentu sktadanego o rocznej kapitalizacji.

Zadanie 9. Kwote 1 000 zt wptacono na konto do banku przy oprocentowaniu 10%
w skali roku z potroczng kapitalizacjg odsetek. lle pieniedzy mozemy spodziewac
sie na tym koncie po poéttora roku, gdy we wskazanym okresie nie bedziemy
dokonywac zadnych operacji?

Zadanie 10. Korzystajgc ze wzoru na procent sktadany, uzupetnij tabelke:
Uzupetnij:

n- liczba okresow oszczedzania (liczba kapitalizacii)

p — stopa procentowa w jednym okresie oszczedzania

K, - kapitat kohcowy

Kabital Rodzaij Oprocen-
P Liczba kapitali- towanie
poczatkowy " K, [
lat zaciji roczne n P
K [z1]
w %
200 4 roczna 8
100 2 potroczna 4
10000 2 roczna 10
1 000 5 roczna 15
1 000 10 miesieczna 12
1 000 3 kwartalna 12
1 000 5 potroczna 12

Zadanie 11. Pan Kowalski wptacit 20 000 zt na lokate trzyletniq oprocentowang w
wysokosci 4,5% w skali roku (odsetki sg kapitalizowane co kwartat). Jakg kwote
bedzie miat pan Kowalski po uptywie trzech late
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Zadanie 12. Jaki dochdd przyniesie Ci po trzech latach lokata 2 000 zt, ktéra jest
oprocentowana w stosunku rocznym w wysokosci 8%, a odsetki sg kapitalizowane
co kwartate

Zadanie 13. Zosia ulokowata 100 euro w banku, ktéry stosuje kapitalizacje roczng.

Oblicz:
a) kapitat koncowy, jaki Zosia uzyska, jezeli odtozy pienigdze na 5 lat, a bank

zastosuje roczna stope procentowq 8%,

b) roczne oprocentowanie, jakie powinien zastosowac bank, aby po 8 latach
na koncie byto 159,39 euro,

c) kapitat poczgtkowy, jaki powinna ztozyC Zosia w banku przy rocznej stopie
procentowej 16%, aby po uptywie 3 lat mie¢ na koncie 500 euro. Nie uwzgledniqj
podatku od odsetek.

Zadanie 14. Jaki dochdd przyniesie Ci po trzech latach lokata 2 000 zt, ktéra jest
oprocentowana w stosunku rocznym w wysokosci 8%, a odsetki sg kapitalizowane
co kwartate

Zadanie 15. Oblicz, na ile procent w skali roku ztozona zostata kwota 1 000 000 zt,
jezeli po trzech latach z kapitalizacjg kwartalng przy dopisywaniu odsetek na koniec
kwartatu, uzyskat odsetki wynoszg 126 825 zt.

Zadanie 16. Bogaty dziadek w dniu Twoich narodzin wptacit Ci na konto kwote 500
000 ztotych oprocentowang w stosunku rocznym 3% z kapitalizacjg odsetek
po roku. Czy w swoje 18 urodziny bedziesz juz milionerkg/ milionerem?

Temat:POWTORZENIE WIADOMOSCI - OBLICZENIA PROCENTOWE

Sprawdz, czy juz umiesz:
v obliczy¢ procent danej liczby
obliczy¢ liczbe, gdy dany jest jej procent
obliczy¢, jakim procentem danej liczby jest inna liczba
stosowac obliczenia procentowe do rozwigzywania zadan tekstowych,
Z zycia codziennego
postugiwac sie pojeciem promil, punkt procentowy
obliczy¢ zysk z lokaty ztozonej na procent prosty lub sktadany.

ASRNRN

AN

Zadanie 1. 45% liczby 10 to:
A. 45 B. 0,45 C.4,5 D. 0,045

Zadanie 2. Liczba, ktérej 7,5% jest rowne 3 to:
A. 40 B. 400 C. 250 D. 0,225

Zadanie 3. lle procent liczby 45 stanowi liczba 1802

A. 25% B.81% C. 400% D. 45%
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Zadanie 4. Liczbe 30 zwiekszono o 20%. Ofrzymano woéwczas liczbe:
A. 24 B.6 C. 36 D. 60

Zadanie 5. Jajko wazy 56 gramoéw. 55% wagi jajka stanowi biatko, a 40% zoéttko.
Reszte stanowi skorupka. lle wazy skorupka?2
A. 5,69 B. 50 C.2.8g D. 53,29

Zadanie 6. Loddwke kosztujgcqg 1215zt sprzedano podczas wyprzedazy za 972zt
Zatem obnizka ceny lodowki wyniosta:
A. 20% B. 25% C. 40% D. 80%

Zadanie 7. W gtosowaniu za ustawqg wzieto udziat 352 postdw. Za przyjeciem
ustawy byto 62,5% biorgcych udziat w gtosowaniu parlamentarzystow. Zatem za
przyjeciem ustawy gtosowato:

A. 180 postow B. 220 postow C. 240 postow D. 270 postow

Zadanie 8. Ksigzka kosztowata 28zt. W poniedziatek podwyzszono jej cene o 10%, a
we wtorek obnizono jej cene o 10%. lle obecnie kosztuje ta ksigzka?

Zadanie 9. Telewizor kosztowat 5000zt, jego cene obnizono o 20%, a pdznigj
podniesiono 15%. Podaj ostateczng cene telewizora. O ile procent cena konhcowa
jest nizsza od pierwszej¢

Zadanie 10. Poparcie partii A i B wynosito po 20%. Poparcie partii A wzrosto o 5
punktéw procentowych, a poparcie partii B wzrosto o 20%. Ktéra partia cieszy sie
wiekszym poparciem? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 11. Cena pewnego artykutu z podatkiem VAT wynoszgcym 7% to 64,20zt.
lle bedzie kosztowat ten artykut, jezeli stawka VAT zostanie podwyzszona do 22%, a
cena netto nie zmieni sie2 O ile procent wzro$nie cena?

Zadanie 12. Na wykresie stupkowym przedstawiono wyniki ze sprawdzianu z
matematyki przeprowadzonego w klasie lllA.
a)ilu ucznidw pisato sprawdzian?

6
3 b)jaki procent ucznidw uzyskato ze
;‘ sprawdzianu ocene co najmniej
5 dostateczng?
A . > c)oblicz, ilu ucznidw liczy klasa, jezeli

01 2 3 4 56 7 8 9 1011 \igdomo, ze na sprawdzianie obecnych

byto 93,75% ucznidw.

Zadanie 13. Pani Matgorzata zatozyta frzyletnia lokate oprocentowang
w wysokosci 4,5% w skali roku i z rocznqg kapitalizacjg. Po trzech latach stan jej
konta byt rowny 14 264,58 zt. Jakg kwote wptacita do banku, zaktadajgc lokate?
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ZADANIA ZAMKNIETE

Zadanie 1. Na ktérym z rysunkdw zacieniowano 25% powierzchni kota?

D

BN RN

Zadanie 2. Liczba p stanowi 40%7 liczby k. Zatem:

A. p=0,6k B.p =14k C.p=0,4k D.p=1,6k
Zadanie 3. Jaki procent godziny stanowiq72 sekundy?¢

A.0,2% , B. 1%, C.2%, D. 3%.

Zadanie 4. 8% pewnej liczby réwna sie 2, wiec 10% tej liczby, to:

A. 25 B.16 C.0,16 D.25
Zadanie 5. Liczba y stanowi 80% liczby x. Zatem:

A.x=0,8y, B.x=1.2y, C.x=1, D.x=2.
Zadanie 6. Marynarka kosztuje 180 zt, co stanowi 60% ceny garnituru. Garnitur kosztuje:
A. 240 zt B. 300 zt C. 360 zt D. 450 zt.

Zadanie 7. Marek kupit namiot za 154 zt, co stanowito 7% jego wakacyjnych oszczednosci.
Marek zaoszczedzit na wakacje

A. 1078 zt B. 2200 zt C. 1533 zt D. 2193 zt.
Zadanie 8. Pizza ma Srednice 30 cm, pieczarkami pokryta jest tylko jej srodkowa czes¢ o
promieniu 12cm. Jaki procent pizzy pokryty jest pieczarkami?

A. 80% B. 64% C.16% D. 40%

Zadanie 9. W trojkgcie rownobocznym dtugosc kazdego z bokdw zmniejszamy o 50%.
Wtedy pole tego trojkgta

A. wzro$nie o 50% C. zmniejszy sie o0 50%

B. zmnigjszy sie o 30% D. zmniejszy sie o wiecej niz 60%.

Zadanie 10. Bartek sptacit najpierw 50% swojego zadtuzenia, a nastepnie 50% tego co
pozostato. Ostatecznie, po tych dwdch wptatach, Bartek sptacit

A. 100% zadtuzenia C. 50% zadtuzenia

B. 75% zadtuzenia D. 25% zadtuzenia.

Zadanie 11. Dwie kolejne podwyzki ceny towaru, najpierw o 10% i potem o 5%, sq rbwne
jednorazowej podwyzce ceny towaru o:

A.15%, B. 15,5%, C.17.,5%, D. 50%.

Zadanie 12. Cene nart obnizono o 20%, a po miesigcu nowg cene obnizono o dalsze 30%.
W wyniku obu obnizek cena nart zmniejszyta sie o:

A. 44%, B. 50%, C. 56%, D. 60%.

Zadanie 13. Cena towaru bez podatku VAT jest rowna 80 zt. Towar ten wraz z podatkiem
VAT w wysokosci 23% kosztuje

A. 61,60zt B. 80,23 zt C. 98,40 zt D. 103 zt.
Zadanie 14. Poparcie dla partii X w marcu 2008 wynosito 24%, zas we wrzesniu 2008 byto
rowne 30%. Partia X odnotowata wzrost poparcia o:

A. 6% B. 20%

C. 6 punktéw procentowych D. 25 punktéw procentowych
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Zadanie 15. Do potudnia furysta przebyt 75% zaplanowanej na caty dzien trasy S, a po
potudniu przebyt 33%% tego co przed potudniem. Czy turysta przebyt tego dnia catqg
zaplanowang trase?

Wybierz odpowiedz T (tak) lub N (nie) i jej uzasadnienie A, B, lub C.

T A | 75%S + 33§%5 = 108%5 i 108§5 > 100%S,
N | Poniewaz [

75%S z 33§%5 t0 25%S i 75%S + 25%S = 100%S,
C 33§% 2 75%S to 25%S i 75%S + 25%S = 100%S.

Zadanie 16. Sposréd hodowcodw zwierzgt pewnej gminy 80% hoduje trzode chlewng, 70%
dréb, a 56% hoduje trzode chlewnq i dréb.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P (prawdal), jesli zdanie jest prawdziwe lub F
(fatsz) — jesli jest fatszywe.

24% hodowcdw hoduje tylko trzode chlewnq, P|F
14% hodowcow hoduje tylko drob, PIlF
94% hodowcow tej gminy hoduje trzode chlewng lub dréb, | P | F
6% hodowcdw nie hoduje ani trzody chlewnej, ani drobiu. | P | F

Zadanie 17. Bank kapitalizuje odsetki po roku. Na jaki procent w skali rocznej wptacono do
banku 1 600 zt, jezeli po roku otrzymano 240 zt odsetek?

A.20%, B.15%, C. 10%, D. 5%.

Zadanie 18. Oprocenftowanie rocznej lokaty w pewnym banku jest rowne 15%. Chcgc
mie¢ po roku wraz z odsetkami na koncie 6 900 zt nalezy wptaci¢ na lokate kwote:
A.5000 zt, B. 5 500 zt, C.5750 zt, D.6 000 zt.
Zadanie 19. Ola wptacita 10 000 zt na dwuletnig lokate z kapitalizacjg roczng. Po dwdch
latach stan jej konta byt rowny 10 712,25 zt. Jaka byta roczna stopa procentowa?
A.3.5% B. 4% C. 4,5% D. 5%

Zadanie 20. Pan Jerzy chce zatozy< w banku dwuletnig lokate. Ktérg z podanych nizej
ofert powinien wybrac, aby osiggnac jak najwyzszy zyske

A. Kapitalizacja poétroczna, roczna stopa procentowa 5,5 %.

B. Kapitalizacja roczna, roczna stopa procentowa 6 %.

C. Kapitalizacja co kwartat, roczna stopa procentowa 5%.

D. Kapitalizacja co miesigc, roczna stopa procentowa 4,5%.

Zadanie 21. Na lokate roczng oprocentowang 4% w skali roku, wptacono 1 000 zt. Ktére z
ponizszych wyrazen pozwala obliczy¢ odsetki dopisane po uptywie 18 lat?
A.(1000+0,04)'8 B.1000-(1+0,04)'8 C.1000(0,04)8 D.1000[(1,04)8-1].
Zadanie 22. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P (prawda), jesli zdanie jest
prawdziwe lub F (fatsz) — jesli jest fatszywe.

Jesli Kasia wptacita 1 000 zt na p% w stosunku rocznym i po trzech miesigcach PlF
otrzymata 50 zt odsetek, to 1000 - p - % = 50.

Jezeli cena benzyny wzrosta o 5%, a w nastepnym tygodniu zmalata o 5%, to P|F
cena koncowa benzyny nie zmieni sie w pordwnaniu z cenq przed podwyzkg.
Jezeli dla partii X poparcie wzrosto z 20% do 25%, to poparcie to wzrosto o 25%. P

Jezeliw pewnym kraju bezrobocie w miesigcu kwietniu byto rowne 10%, aw maju | P | F
spadto o 5%, to znaczy ze w maju bezrobocie byto réowne 9,5%.
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5. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | WZORY SKROCONEGO MNOZENIA

Temat: WYRAZANIE ALGEBRAICZNE I DZIAtANIA NA NICH

Wyrazeniami algebraicznymi nazywamy liczby, litery lub liczby i litery potgczone
znakami dziatan lub znakami dziatan i nawiasami, np. 87, a, x+y, x? + 3xy ...

Jednomianem jednej zmiennej x stopnia n nazywamy wyrazenie postaci ax",
w ktérym a € R\{0} in € N. Wowczas liczbe a nazywamy wspotczynnikiem liczbowym
jednomianu, a liczbe n —stopniem jednomianu.

Jednomiany, ktére réznig sie co najwyzej wspodtczynnikami liczbowymi nazywamy
jednomianami podobnymi.

Zadanie 1. Zapisz symbolicznie wyrazenie algebraiczne:
a) sumaliczb ai-3
b) réznicaliczb ni-7
c) iloczynliczb xiy
d) ilorazliczb -5im
e) suma kwadratéw liczb x iy
f) podwojona suma liczby b oraziloczynu liczb 2ia
g) podwojony iloczyn liczb a,b
h) poftrojona réznica szescianu liczby oraz liczby b
i) kwadrat réznicy liczby 20 orazilorazu liczb x iy

j) lloczyn sumy kwadratéw liczb ai b przez réznice liczb aib

a+3
k) liczba o 2 wieksza od szescianu réznicy a,b.

5
Zadanie 2. Obwod czworokgta przedstawionego na a-1
rysunku przedstaw w postaci wyrazenia algebraicznego 3
Zadanie 3. Pola figury przedstawionej na rysunku przedstaw
w postaci wyrazenia algebraicznego m+2

m+3

Zadanie 4. Podaj cztery kolejne liczby catkowite, z ktdrych najmnigjszq jest liczba k.

Zadanie 5. Oblicz wartos¢ liczbowqg wyrazenia.

)3 122 dia a=04b=2
b 3
b) X* +Xxy—3y° da x=1,y=-2
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C) va2b+b2a dla a=2,b=3

d)—x®+2 dla x =2

Xy
e)X‘l'y dla X:3\/g,y:—4\/§

3 opn3 &

n TP ga a=Y4b=%2
Zadanie 6. Wykonaj redukcje wyrazow podobnych:
a) 3a’h—2ab+a’h +ab b) X =3xy+5-Tx" +12+ Xy
c) Tp-4r*-1-2r"-2p d) Xy-2Xy+ X +4+3 -2,
Zadanie 7. Wykonaj dziatania, zredukuj wyrazy podobne:
a) (2X° +4x=3)+(-x* - 2x+4) b) (6a*+5a+1)-(3a*-7a-2)
C) 4(2x—y) —3(4x+2y) — (7Tx—4y) d) —4(3a + 2b)+ 2(—5a +6b)— (- 7a)
€) 4-(-2p+3t)+5t]—3(t +5t) f) 2x—3y) - (4x+y)
g) 2x(x+2y) —3y(4x—vy) h) 3(2X—5)—(X—4)(X+1)+3X2

) @2x—y) - (X+y)—(X—y)-(X+2y).

Zadanie 8. Wyznacz a ze wzoru:

a) P=ta.n b) P=a-b d) s-a*b
2 2
2
3
d) p=2tb., e) S=2’ f)5=a\/_-
2 4
a ax
Zadanie 9. Wyznacz x ze wzoru: Q) Y=;+b b) y:F'

WZORY SROCONEGO MNOZENIA

Wzory skroconego mnozenia sq przydatne przy mnozeniu lub potegowaniu
wyrazen algebraicznych. Czesto utatwiajg sprawne rachunki. Takich wzordw jest
bardzo duzo.

Na najblizszych lekcjach poznasz kilka, z ktdrych korzysta sie najczescie;.
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Temat: KWADRAT SUMY I KWADRAT ROZNICY DWOCH WYRAZEN
Kwadrat sumy (a+b)? =a® + 2ab + b?
Kwadrat réznicy (a — b)? = a? — 2ab + b?

Zadanie 1. Zapisz za pomocqg sumy algebraiczne;j:

a) (x+10) o) (3+Y) c) (k+9)
1y
d) (m-5J e)(y=>) f) (3x+1)’
a) (2x-5) h) (7x+1f i) [%X—Zj
i) (Gx—3f K) (%a+2bj2 1) (2x-11yf
1 2
m)(1§a+4bj n) (0.1x +-10yy o) (7a+5bf

Zadanie 2. Oblicz;

a) (V2 +3f b) (V5-1f c) (4+243)?
q) @2+ e) (V2-+3) f (5-7)°
a) (4-2.3)* h) (3V5 +2v2)?

Zadanie 3. Podane wyrazanie doprowadz do najprostszej postaci:

a) (V7 -v6)? + (V7 +6)? b) 4(/2-8)? +12

c) (V5+242)? —2(J5+442) d) (43-1)% —3(/3+1)
e) (v10-3v2)? —14(y2 - 10)? f) (V2++4/3)2 +7(v2 =3)?

g) 2(L-/6)? +4(2/6 + 4)*

Zadanie 4. Przeksztate, korzystajgc ze wzordw skrébconego mnozenia:
a) x> —8x+16 b) x* +20x —100

C)36-12b +b? d) 25x® +10x +1
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e)16a% —8ab + b? fla? — 6ab + 9b?

Q)36y?% + 84yz + 4922 h)x? — %xy + %yz
i)4a? — 20ab + 25b? j)9y? + 30ab + 25b?
k)25x% — 60xy + 36y? )49m? — 42mn + 9n?

Temat: ROZNICA KWADRATOW DWOCH WYRAZEN

Réznica kwadratow (a+b)(a—b) =a?—Db?

Zadanie 1. Przedstaw w postaci sumy algebraicznej:

a) (x+4)x—4) b) (7 —k)(7 + k)
c) (X+\/§XX—\/§) d) (2x+1)2x-1)
e) (7y +2x)(7y —2x) f) (5m —3n)(3n +5m)

Q) (1x+§aj[1x—§aj h) (1£+6xj(1£x+6xj.
2 7 N2 7 2 2

Zadanie 2. Oblicz;

a) N7-D(7+1) b) (2J5-3)(2V5+3)

c) (VT -3)(2J7 +43) d) (V2 -3J10)(v/2+3110)

e) (552 -3)(5v2 +3) f) (V11-6)(\11++6).
Zadanie 3. Przedstaw w postaci iloczynu:

a) x2-25 b) X* —7 c) x* —5
d) 4x? -9 e) X' -y f) 4a% — 25>
1t 1y o a4z -9
/)0,36x% — 0,09y2 k)-a? - 36 ) 2d? — 169

M) 0,04x2- 0,09y2 n)a? - 8.
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Temat:SZESCIAN SUMY I SZESCIAN ROZNICY DWOCH WYRAZEN
Szescian sumy (a+b)3 =a®+ 3a%b + 3ab? + b3

Szescian réznicy (a—b)® = a3 —3a%b + 3ab? — b3

Zadanie 1. Przedstaw w postaci sumy algebraicznej

a) (x+1)’ b) (x-3) c) (3x+1)°
3 1Y 1 :
d) (x-2) e) (1—§xj f) [E‘”bj
3 3 . 1Y
g) (2x-3) h) (5a+2b) l)(4x+§y)
. 3 1 3 3
) 3-2y) Q| 34-2Y ) (05c+2f.
Zadanie 2. Zastosuj wzor skroconego mnozenia:
a) (\/§+1)3 b) (1—\/3)3 c) 3-2V3)°
d) (4++/5)° e) %H)f* f) (2—?)3

Zadanie 3. Przedstaw w postaci szeScianu sumy lub szescianu réznicy:

a) 1-6x+12x* —8x°
b) 8x% —36x?* +54x — 27

c) 1-3x+3x* —1x°

Temat: SUMA I ROZNICA SZESCIANOW DWOCH WYRAZEN
Suma szescianéw a® +b® = (a+b)(a? — ab + b?)
Réznica szesciandéw a3 — b3 = (a—b)(a®? + ab + b?)

Zadanie 1. Przedstaw podane wyrazenie w postaci iloczynowej
a) x*-1 b) 27x° -1 c) x*+8
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d) 8x® — 27 e) 64x3 —125y° f) %a3+b3

27 s i) 1000x* - 0,001 g3 L 3
9) 125x +8 i) ) ]) 8x 125y
k) 64x3+i ) ix3+£.

27 216 64

Zadanie 2. Przedstaw w postaci sumy algebraicznej:

a) (x=3)x? +3x+9) o) (x=2y)X? + 2xy+4y?)
¢) (x? =5x+25)x +5) d) (4x? + 2x+1)(2x-1)
e) (x2 —6x+36Xx+6) e) (3x—4y)(9x* +12xy) + 16y

Temat: ZASTOSOWANIE WZOROW SKROCONEGO MNOZENIA

Zadanie 1. Oblicz pole kwadratu o podanym boku:

a) 1+47 o) 4—-/2 c) 7+243
d) 8—342 e) 10+ 445 f V2 ++/11.
Zadanie 2. Oblicz objetos¢ szescianu o podanym boku:
a) 1442 b) 4-+5 c) 14243,
Zadanie 3. Usun niewymiernosc z mianownika:
Q) V2 b) 2 C) !

V2 +1 J5-42 J7+2

243 3 V2
I Ha i e

2 5 o 4-4/3

9) 443 ) f)Z\/§+5 ) 2J3-1"
Zadanie 4. Wykonaj dziatania, zapisz wynik w najprostszej postaci:
a) (M+1)%+3(m-1)* -5(m+1)(m-1) b) BX(X-Y)-2(y-X)°
c) (a-1)*-3(a+1)*-6(a+1)(a-1) d) (2x=3y)(2x+3y) - (4x-2y)>.
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Zadanie 5. Oblicz:

a) (V2-1f +(V2+1f o) (8v2 +2f ~(V2-2f

c) (2++3)2-v3)+ (V3 -1f d) (V5-2420) —v2(3v2 -1)

e) (35 +2v2) ~\B(V2-5) f) (V3+2v2f - 2(2v2 -543).
Zadanie 6. Wyznacz iloczyn korzystajgc ze wzordw skréconego mnozenia:
a) (¢ +1)(x+1(x-1) o) V2 -x|v2 + ¥ +2)

o) (ax? +1)f2x+1)1-2x) d) (X2 —2x+1fx+1).

Zadanie 7. Zapisz w postaci sumy algebraiczne;: 3 2

a) (x+4) +(x-+4)’ b) (x+%) —(x—%}

c) (2x+3)° +(2x-3)° d) 2(5x-1)° - 3(x—4)°.

Temat: POWTORZENIE WIADOMOSCI

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I WZORY SKROCONEGO MNOZENIA

Sprawdz, czy juz umiesz:

v obliczy¢ wartos¢ wyrazenia dla podanej liczby
wykonywac dziatania na wyrazeniach algebraicznych
zapisa¢ wyrazenie z zastosowaniem wzoru skroconego mnozenia
stosowac wzory skroconego mnozenia do usuwania niewymiernosci,
obliczania pot figur.

ASRNRN

Zadanie 1. Warto$¢ wyrazenia —x* —3x? dla x = - 2 wynosi:

A.-4 B.-28 C. -20 D. - 44.
Zadanie 2. Wyrazenie: (a—3b)(23+b)—4a(—a+2b)—882 jest réwne:

A. —2a”? —3b?* —13ab B. —10a® —3b® —13ab

C. —2a”® —3b?* —3ab D. —2a® —3b” +3ab.
Zadanie 3. Wrazenie (6a—5b)2 mozna przedstawic w postaci:

A. 36a® —25b? B. 6a® —60ab + 5b?

C. 36a2 —30ab + 25b2 D.36a” —60ab + 25b°
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Zadanie 4. Wyrazenie 9%° —6Xy+Y* mozna zapisaé w postaci:
2
A. (9x-y) B. (4%x— yj C. (3x-y) D. (3x+yYf.

Zadanie 5. Wyrazenie 25-2x?mozna przedstawic¢ w postaci:

A. (5-2x) B. 5-2x)5+2x)  C. (5—1%x)(5+1%xj D. (5-2x/5++2x).

Zadanie 6. Dla x = - 2, y=3 wyznacz wartos¢ wyrazen:
a) 4y+x*-3x’ b) 5Xy + 2% = 6(- ).

Zadanie 7. Przedstaw wrazenia w postaci sum algebraicznych (zastosuj wzory
skroconego mnozenia):

a) (3a-2bY b) (4x+%)2 c) (6t-v2f d) (5-2x)’ e)(3x-2.

Zadanie 8. Przedstaw w postaci iloczynowej wyrazenia, zapisz w postaci
kwadratu sumy lub kwadratu réznicy lub réznicy kwadratdw:

a) 9X* —6xy+ Yy’ b)16x% +8x +1 c)81t* -4p”,

Zadanie 9. Przedstaw podane wyrazenia w postaci iloczynu:

q) 8X° - 27 b) 64x° +125.
Zadanie 10. Doprowadz do najprostszej postaci wyrazenia:
a) X(=2x+3)-5(x+1)+3x* b) (2x —3)(x +1)— 4x(x — 2)
c) 2(x-3f —(2x+3)2x-3) d) (a+2)’ -(a-2).
Zadanie 11. Oblicz:
2

o 2-3v2) b) (L—2v3) c)(3—v2f +4l2-2).
Zadanie 12. Usun niewymiernos$c z mianownika:

6 11 V542
G)\/ﬁ+3 b)m C) \/5_2 .
Zadanie 13. UprosS¢ wyrazenie postugujgc sie wzorami skroconego mnozenia:
a)(1-v2)" + (2 -3v2)" o) (2—2v7)" + (1 -V7)’
c)(1-V5)" +2(2 - 3v5)* d)(1-v3)’ +2(2-3v3)’.
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6. ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ

Statystyka to dziat matematyki zajmujgcy sie zbieraniem, analizg, interpretacjq
oraz prezentacjq danych. Prowadzqgc badania statystyczne pewnej zbiorowosci
(populacii), wybieramy reprezentatywnq jej podgrupe, zwang probag.

Temat: SPOSOBY PREZENTACJI PROBLEMOW W STATYSTYCE

Zadanie 1. W pewnej torunskiej szkole uczy sie 300 ucznidw. Dziewczynki stanowiqg E

wszystkich uczniow. Przedstaw te informacje na diagramie
a) prostokagtnym, b)stupkowym c)kolumnowym

Zadanie 2. W czasie ferii Rafat codziennie rano odczytywat temperature powietrza
na termometrze za oknem swojego pokoju. Wyniki pomiaréw umiescit w tabeli.

Dzien Pn. Wt. Sr. Cz. Pt. Sob Nd. Pn. Wt. S. Czw Pt. Sob Nd.

Temperator 22 4 1° 1° O -22 -4 -8 -6 -2 O 3 & 6°
a

a) Sporzgdz wykres liniowy.
b) W ktérym dniu ferii temperatura byta najwyzsza, a w ktérym najnizsza?
c) Czy byty dni, w ktdrych byty takie same temperatury?e

Zadanie 3. Tabela przedstawia straty ciepta w domu jednorodzinnym. Wykonaj
diagram stupkowy tak, aby przedstawiat te dane:

Nazwa czesci domu komin | dach sciany | okna piwnica
llos§¢ uciekajgcego ciepta 14% 18% 40% 18% 10%

Zadanie 4. Pani Maria przeznaczyta: 30% swojego ogrodu pod uprawe ziemniakow,
15% pod buraki, 10% pod cebule, 8% pod pomidory, 12% pod ogorki, a reszte
pod kwiaty. Wykonaj diagram prostokgtny podziatu ogrédka.

Zadanie 5. Przeprowadzono ankiete, w ktérej pytano o ulubiony sposdb
prezentowania danych statystycznych. Sposrdd 120 respondentow 48 osob wybrato
diagram kotowy, 37 oséb — diagram kolumnowy, 13 oséb - tabele, a pozostali nie
zajeli stanowiska. Przedstaw wynik tej ankiety:

a) w tabeli b)na diagramie kolumnowym.
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Temat:ODCZYTYWANIE I INTERPRETACJA DANYCH STATYSTYCZNYCH

Zadanie 1. Dany jest wykres stupkowy obrazujgcy zainteresowanie sportem

mieszkancow Warszawy.

Odpowiedz na pytania:
a) Jaki sport najbardziej lubig
mezczyzni, a jaki kobiety?

b) Jaki sport cieszy sie
najmniejszg popularnoscig
wsrdd kobiet, a jaki wérdd
mezczyzne

c) Czy bieganie jest bardziej
popularne wérdd kobiet czy
wsrdéd mezczyzn?e

d) Czy kobiety bardziej lubig
ptywanie czy jazde
rowerem?2

SPORT W WARSZAWIE
rower 30%
28%
bieganie 26%
14%
pltywanie 23%

19%
siatkowka 15%
9%
sitownia %1 99

. 0 Bkobiety
tenis 11%
koszykow 0
ka 16%
pitka )
nozna 19%
10

|
0 20 30 40

Zadanie 2. W pewnej szkole przeprowadzono ten sam sprawdzian z matematyki
w frzech klasach 1a, 1Tb i 1c. Na ponizszym diagramie przedstawiono wyniki tego
sprawdzianu z wyszczegolnieniem liczby osob, ktdre uzyskaty poszczegdine oceny.

16

Liczha ocen z matematyki z podziatem na klasy

a) llu ucznidw pisato

15 — la
sprawdzian 14 e 1b
w poszczegdlnych 13 —Lc
klasach? 11

10

(X =]

b) Ktéra z ocen byta

wystawiana

najczescieje

c) W ktorej klasie
Sredniac  ocen ze

= dRd fw WO el OO

sprawdzianu byta :D—E[.: B

NAajwyzsza?g
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Zadanie 3. Na diagramie obok przedstawiono liczbe poszczegdlnych ocen,
jakie bracia Bolek, Olek i Alek otrzymali na koniec pierwszego semestru.

4 [ Bolek

I @ Olek
2 m Alek
1 e
0 R : R : R : w :
bdb cel

dop dst db

a) lle procent ocen Olka to oceny dobre i bardzo dobre?

b) lle procent wszystkich ocen braci stanowig oceny lepsze od oceny
dopuszczajgcej?

Zadanie 4. Na diagramie stupkowym przedstawiono wyniki ze sprawdzianu w klasie
lll. Korzystajgc z diagramu
odpowiedz na pytania:

a)llu ucznidéw pisato sprawdzian?

b)Jaki procent ucznidw uzyskato
ze sprawdzianu ocene co
najmniej dobrg?e

c) llu uczniow liczy ta klasa, jesli A
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

wiadomo, ze sprawdzianu nie Liczba ucznidw
pisato 6,25% ucznidow?e

Zadanie 5. Zamieszczony diagram kotowy
przedstawia udziat uczestnikdw letniego studium
jezykowego w Londynie wg narodowosci.

F - Francuzi H — Holendrzy
P — Polacy W — Wtosi

Wiadomo, ze Francuzdw byto o 84 wiecej niz
Wtochow.

a)llu Polakdw uczestniczyto w tym studium?

a)O ilu wiecej byto uczestnikow studium z Europy
Zachodniej niz z Europy Potudnioweje
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Zadanie é. Pan Kowalski zaznaczat na wykresie liczbe metréw szesciennych wody
zuzytej przez jego rodzine w kolejnych miesigcach jednego roku.

18
16

o~
2

[ G G

zuzycie wody w metrach
szesciennych

O N B OO OO ONDN

luty

styczen
marzec
kwiecien
maj

lipiec
sierpien
wrzesien
pazdziernik
listopad
grudzien

o
Q
=
©
N
o
m

iesigc

a) Odczytqj, ile wody zuzyta ta rodzina w czerwcu?

b) W ktérym miesigcu rodzina Kowalskich zuzyta najwiecej wody?

c) Oblicz, ile litrdbw wody zuzyta ta rodzina w ciggu roku?

d) lle zaptacono za wode w maju, jezeli 1m3 wody kosztuje 5,12 zt2

e) W ktorym kwartale roku zuzycie wody przez rodzine Kowalskich byto
najwieksze?

Zadanie 7. Ponizszy wykres przedstawia Srednie ocen uzyskane przez ucznidw
pewnej klasy na koniec pierwszego potrocza.

3,3

3,0 P

grodnidocen

4,5 * * *
4.0 L4 i L4 L L]

o1 2 3 4 3 6 7 8 9 101771213 14 13 16 17 18 19 20 27 22 23
nuimer ucznia
a) llu ucznidw liczy ta klasa?
b) Jakg srednig ocen ma uczeh o numerze 72
c) Ktdrzy uczniowie maijg sredniq 4,52
d) Jaka jest najwyzsza, a jaka najnizsza Srednia ocen w tej klasie?
e) Jaka Srednia powtarza sie najczesciej?
f) llu ucznidw uzyskato Sredniq wyzszqg niz 4,752
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Zadanie 8. Wykres punktowy przedstawia wyniki sprawdzionu z matematyki w
pewnej klasie. Odpowiedz na pytania i wykonaj polecenia:
a) lle oséb otrzymato ocene dobrg?

b) Jakich ocen byto najmniej? .

c) Jakich ocen byto najwiecej? : : .

d) Czy wiecej byto ocen bardzo : : : :
dobrych czy dostatecznych? . . . . .

e) O ile wiecej byto ocen dobrych niz ;1dst aop ast :1b };db ;el

dopuszczajgcych?

f) lle osob pisato ten sprawdzian?

Zadanie 9. Przepytano 200 losowo wybranych przechodnidw pytajgc, ktéry z
krajow europejskich odwiedziliby najchetniej w czasie wakaciji. Uzyskane
odpowiedsz ilustruje diagram. Odczytujgc informacije z wykresu, odpowiedz na
pytania:

35 -
§ 30 |
=] 25 |
<
| 20 1
2
= 15 1
10
5 |
0 _
Z = o) ) -
& = < 5 7 .
oK g 5 E g £ kraje
< S ® g
BM 5

a) Ktoéry z krajéw bytby najchetniej odwiedzany przez kobiety, a ktory
przez mezczyznsg

b) Ktdry z krajdéw cieszy sie takim samym zainteresowaniem wsréd kobiet
i mezczyzn?

c) Ktéry kraj cieszy sie najmniejszg popularnosciq wsrdéd kobiete Jaki to %
wszystkich kobiet?e

d) Ktdry kraj cieszy sie najmniejszg popularnoscig wsrdd mezczyzne Jaka to cze$é
tej grupy?
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Zadanie 10. Wykres przedstawia cene akcji (w zt) firmy Zysk & Ryzyko w kolejnych
dniach lutego pewnego roku.

Ceny akcji firmy Zysk & Ryzyko w lutym (zl)
65
60
55 \\.
50
45 ~. AN

40 . rd hanan
35 W \

30

1 23456 7 8 910111213141516 17 18192021 2223 24 2526 27 28

a) O ile ztotych spadta w lutym wartos¢ tych akcijie

b) Czy kupujgc i sprzedajgc te akcje w ciggu lutego, mozna byto na nich
zarobic?2 W jakich dniach nalezato je kupowac, a w jakich sprzedawac, aby
zysk w ciggu lutego byt mozliwie najwiekszye

c) W soboty i niedziele gietda jest nieczynna. Czy domyslasz sie, w ktérych
dniach lutego tamtego roku byty poniedziatki?

Zadanie 11. Na ponizszym histogramie przedstawiono absencje w dwoch
rownolegtych klasach. Korzystajgc z wykresu, odpowiedz na ponizsze pytania:

[y}
(e}
]

becnych

b—
0 SN B N
| | |

pn wt $r CcZW pt

Ola @lb dni tygodnia

SN B~
I

liczba uczni nieo

a) Ktéra klasa zostata wczesniej zarazona grypg?

b) Ktérego dnia byta jednakowa absencja w obu klasach, a kiedy najbardziej
sie roznita?

c) llu ucznidw brakowato w dniu o najmniejszej absencji w klasie | a2 Wiedzgc,
ze klasa | a liczy 25 ucznidw oblicz, jaki to procent catej klasy.

d) llu uczniow brakowato w dniu o najwiekszej absencji w klasie | b2 Wiedzqgc, ze
klasa | b liczy 32 ucznidéw oblicz, jaki to procent catej klasy.

e) Przez ile dni w klasie | a brakowato wiecej niz 10 ucznidw?e Jaka to czesc
»Szkolnego” tygodnia? Jaki to procente
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Temat: SREDNIA ARYTMETYCZNA I WAZONA DANYCH STATYSTYCZNYCH

Sredniq arytmetycznq liczb rzeczywistych xi,x,,...,x, nazywamy liczbe %, ktdrg
X1+Xo++Xp

okre$lamy wzorem: X = —

§redniq arytmetyczng wazongq liczb rzeczywistych x,, x,, ... , x,, z odpowiadajgcymi
im odpowiednio wagami ny, n,, ... ,n,, okreslamy wzorem
_ n1x1+n2x2+---+nnxn

Xy = ,gdzien, € R*, n, € R, ...,n, ER*.
w Ny+n,+-+ny 9 1 2 n

Zadanie 1.0blicz srednig arytmetyczng liczb:
a)15,22,17,19,11, 14 L)3,5,4,-7,3,1,6

c)47, 53,22, 15, 38, 65 d)5.4,6,2,81,4,6,7,9,2,3,6,2,7.

Zadanie 2. Wyptaty pracownikéw firmy ,,LEGA” wyniosty w grudniu 2003 roku: 1600
zt, 1600 zt, 4200 zt, 1280 zt,1280 zt, 4200 zt, 1400 zt, 1523 zt, 1523 zt, 1523 zt, 1400 zt,
6150 zt. Oblicz srednig grudniowq ptace pracownika tej firmy.

Zadanie 3. (matura 2010)
Srednia arytmetyczna dziesieciu liczb x,3,1,4,1,5,1,4,1,5 jest rowna 3. Oblicz x

Zadanie 4. Srednia arytmetyczna liczb 8, x, 6, 18, 2, 24, 14, 6 wynosi 11,25. Oblicz x.

Zadanie 5. Wyznacz wartos$¢ x tak, aby:
a) Srednia arytmetyczna zestawu danych 2,3,5,5,7,10, x wynosita 12

b) srednia arytmetyczna zestawu danych -4,1,5,10,3x+1 wynosita 7.

Zadanie 6 (CKE)
W tabeli przedstawiono wyniki czesci teoretycznej egzaminu na prawo jazdy.
Zdajgcy uzyskat wynik pozytywny, jezeli popetnit co najwyzej da btedy.

Liczba btedow [0|1]2(3[4|5(6|7|8
Liczba zdajgcych |8 |58 [ 521001
Oblicz srednig arytmetyczng liczby bteddw popetnionych przez zdajgcych ten
egzamin. Wynik podaj w zaokrggleniu do catosci.

Zadanie 7. Ada chciataby otrzymac Swiadectwo z wyrdznieniem, do czego
pofrzebna jest jej sSrednia ocen wieksza niz 4,75. Nauczyciele wystawili jej dwie oceny
celujgce, cztery bardzo dobre, cztery dobre i jedng dostateczng. Kazdg z ocen
(oprécz celujgcych) mozna poprawic o jeden stopien. lle ocen powinna poprawic,
aby otrzymac swiadectwo z wyrdznieniem?
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Zadanie 8. Srednia temperatura pierwszych dziewieciu dni marca wynosita 5C,
a $rednia temperatura pierwszych dziesieciu dni marca wynosita 6,5cC. Oblicz,
jakg srednig temperature odnotowano 10 marca.

Zadanie 9. Srednia ptaca w zaktadzie A zatrudniajgcym 15 pracownikdw wynosi
2500 zt, w przedsiebiorstwie B zatrudniajgcym 20 pracownikdw wynosi 3000 zt.
Oblicz Sredniq ptace pracownikdw obydwu przedsiebiorstw.

Zadanie 10. W pewnym zaktadzie zatrudniajgcym 10 pracownikéw Srednia ptaca
wynosi 3000 zt. Jeden z pracownikéw zarabia 2500 zt. O ile ztotych powinien miec
podniesiong pensje ten pracownik aby jego ptaca byta rédwna Sredniej ptacy w
tym zaktadzie?

Zadanie 11. (matura 2012)
Srednia arytmetyczna cen szeéciu akcji na gietdzie jest rdwna 500zt. Za pieé z tych
akciji zaptacono 2300zt. Oblicz cene szostej akcji.

Zadanie 12. Oblicz srednig wazong liczb:
a) 2, 4,3, 6,3, 5zwagami odpowiednio: 2,3, 1,2, 5, 1.
b) 5, 3, 8,7, 9 zwagami odpowiednio: 0,1; 0,3; 0,1; 0,2; 0,3.

Zadanie 13. W ciggu semestru uczen ofrzymat oceny: 4, 4, 5 zwagq 5;
3i2zwagqg 7 oraz 3, 4,5, 5zwagqg 3. Oblicz srednig wazong ocen tego ucznia.

Zadanie 14. W tabeli podano liczby i odpowiadajgce im wagi. Oblicz $srednig
wazonqg tych liczb:

a) C)
Liczba 18 |6 Liczba | 3 4] 15 6
Waga 3 4 waga | 3 6 2 7
b) d)
Liczba |12 13 14 Liczba | 2 5 3 4
Waga |6 5 1 waga | 0,3 0,1 0,5 0,1

Zadanie 15. Pewien profesor wystawia oceny z egzaminu korzystajgc ze Sredniej
wazonej oraz uwzgledniajgc wyniki z egzaminu pisemnego, ustnego i oceny z
¢wiczen. Ocena z ¢wiczeh ma wage 0,2; ocena z egzaminu pisemnego ma wage
0,5; a z ustnego 0,3. Jakie oceny otrzymali studenci, ktérych wyniki przedstawiono w
tabeli:

. Ocena Ocena Ocena
Nazwisko , . , . . .
z cwiczen | z egzaminu pisemnego | z egzaminu ustnego
Jaronski 4 3 4
Witkowska 2 3 4
Nowicka 4 5 4
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Zadanie 16. Pan Koszycki wystawiajgc oceny semestralne oblicza Srednie wazone
ocen: sredniej ocen z kartkdwek z wagg 0,3; sredniej ocen z prac klasowych zwagg
0.4; sredniej ocen z prac domowych zwagqg 0,1; sredniej ocen z odpowiedzi zwagg
0,2. Oblicz, jakie oceny otrzymajg uczniowie, ktérych oceny przedstawiono:

Nazwisko i Kartkdwki Prace Prace Odpowiedszi
imie klasowe domowe
Butkowski

3.4,5,2,1 4,3 3.4,2 5,3, 1
Adam
Kot Anna 2,3,5,4,3 3. 4, 5,3,.4,2 2,4, 4

Zadanie 17. Uczestnicy kursu jezyka angielskiego mieli wystawiong ocene koncowq
jako Srednig wazong za pie¢ umiejetnosci: rozumienie ze stuchu, wypowiedzi ustne,
rozumienie tekstu pisanego, wypowiedzi pisemne, znajomos¢ gramatyki
odpowiednio z wagami: 4, 5, 1, 3, 2. Okresl oceny koncowe uczestnikdw kursu,
ktorych wyniki zestawione sg w tabeli ponize;j:

Rozumienie | Wypowiedzi | Rozumienie | Prace Gramatyka
ze shuchu ustne tekstu pisemne
pisanego
Ocena

Uczestnik | Waga: 4 Waga: 5 Waga: 1 Waga: 3 | Waga: 2 koficowa
Krzysztof |3 4 2 3 4
Anna 4 2 3 3 4
Jan 4 5 4 2 2

Zadanie 18. W tabeli zestawione sq cechy trzech biur podrézy uwzgledniajgce:
cene, opinie znajomych, atrakcyjnosc¢ oferty. Kazdej z tych cech przydzielono
odpowiednie punkty w skaliod 1 do 10 oraz wagi.

Liczba punktow
Cechy - - |
Cena (waga 4) Opinia (waga 3) Atrakcyjnos¢ (waga 6)
Biuro A 2 3 9
Biuro B 5 6 4
Biuro C 6 5 3

Oblicz Srednie wazone dla poszczegdlnych biur podrdzy.
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Temat: MEDIANA I DOMINANTA ZESTAWU DANYCH
STATYSTYCZNYCH

Mediang (wartosciq srodkowq) zestawu uporzgdkowanych niemalejgco danych
statystycznych x4, x,, ... ,x, nazywamy liczbe dzielgcg ten zestaw danych na dwie
czesci o rownej liczebnosci.

Jezeli liczba danych statystycznych jest nieparzysta, to mediang jest wyraz
srodkowy. Jezeliliczba danych jest parzysta, to mediana jest srednia arytmetyczna
dwoch srodkowych wyrazdw.

Dominante (modg, wartosciq modalng) nazywamy wartos¢ wystepujgca
najczesciej w zestawie danych statystycznych.

Jezeli wszystkie dane wystepujq z takg samq liczebnoscig, to dominanty w zestawie
danych nie ma. Jezeli kika danych wystepuje z taka samgqg, najwiekszg
czestotliwoscig, to dominantqg jest kazda z tych liczb.

Zadanie 1. Wyznacz mediane i dominante danych:

a) 2.3,2,5.2,3,2 0)1,2,1,3,1,2,1,4
c)1,6,2,8,100 d) 2.4,52,4,6
€)2.,5,5,7,1,2,3,5.3 1)5,5,5,7.7.7.

Zadanie 2. Monika otrzymata w | semestrze nastepujgce oceny z matematyki:
2,5,4,4,3,6,5, 3. lle wynosi mediana jej ocen?

Zadanie 3. (matura 2012)

Pewna firma zatrudnia 6 oséb. Dyrektor zarabia 8000 zt, a pensje pozostatych
pracownikow sg rowne: 2000 zt, 2800 zt, 3400 zt, 3600 zt, 4200 zt. lle wynosi mediana
zarobkéw 6 oséb?

Zadanie 4. Uczniowie ofrzymali nastepujgce oceny z kartkdwki:
2,3,4,5,2,4,1,5,3,2,4,2,5,5,4,3,1,2,2,5,4,3.
a) wyznacz mediane.

b) wyznacz dominante.
Zadanie 5. Do zestawu liczb 10, 11, 13, 14, 14 dopisz jeszcze piec liczb tak, by
mediana catego zestawu byta rowna 12.

Zadanie 6. (matura 2013)

Mediana uporzgdkowanego niemalejgco zestawu szesciu liczb 1,2,3,x,5,8 jest
rowna 4. Wyznacz x.
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Zadanie 7. Na grupie ucznidéw przeprowadzono ba

ulubionego szkolnego przedmiotu (wyniki zebrano w tabeli). Oblicz mediane

i dominante dla te] grupy.

danie na temat

Przedmiot Liczba wskazan
Matematyka 15

Geografia 17

Jezyk angielski 10

Historia 17

w-f 9

Zadanie 8. Wyniki sprawdzianu z matematyki sq przedstawione na diagramie.

bt zba osdb 4

g
.5
5
&
|
2
B -
1 2 3 4 % B ocend
Podaj mediane i dominante ocen.
Zadanie 9. Srednia arytmetyczna ponizszego —
zestawu danych wynosi 2,5. Uzupemij tabelke. | Wartosc 1 5
Podaj mediane i dominante. Liczba 5 4
wskazan
Zadanie 10. Srednia arytmetyczna ponizszego —
zestawu danych wynosi 5,2. Uzupetnij tabelke. Wartosc ] 12
Podaj mediane i dominante Liczba 5 7
wskazan

Zadanie 11. Mediana kolejnych pieciu liczb naturalnych jest rowna 7. Oblicz

najmniejszqg z tych liczb.
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Zadanie 12. Oblicz mediane i mode danych przedstawionych w tabeli

Wartosc X, 0 1 2 |34 |5

Liczebnos¢ N, 4 |4 |2 |11 |3

Zadanie 13. Dopisz 7 takich liczb, aby otrzymac zestaw liczb, ktérych:
a) mediana jest rowna 72: 72 72 73 77 77
b) mediana jest rowna 13: 12 12 14 14 15.

Zadanie 14. Ponizsze liczby przedstawiajg wiek (w latach) uczestnikdw wycieczki
zorganizowanej przez uczniow klasy | gimnazjum i ich opiekundw:

11,11, 11,12,12,12,12,12, 12, 12,12, 12,12, 12, 12, 12, 13, 13, 32, 48

a) Oblicz sredni wiek uczestnikdéw tej wycieczki. Jak sqdzisz, czy ofrzymana liczba
dobrze charakteryzuje te grupe oséb?

b) Oblicz mediane i dominante wieku tych osob.

Czy te liczby lepiej niz srednia charakteryzujg przecietny wiek uczestnikow
wycieczki?

Zadanie 15. Badania lekarskie w szkole, gdzie miedzy innymi badano u ucznidéw
tetno serca, przyniosty nastepujgce wyniki:

dziewczynki: 80, 60, 80, 60, 70, 88, 72, 96, 80, 80, 80, 68, 72
chtopcy: 72, 80, 67, 68, 80, 69, 80, 56, 76, 68, 79, 82

a) Wyniki przedstaw w postaci diagramu stupkowego dla dziewczgt
oraz dla chtopcow.

b) Oblicz srednig arytmetyczng, mediane i dominante dla kazdej z grup.
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Temat: WARIANCJA I ODCHYLENIE STANDARDOWE

Przyktad Trzech ucznidw ofrzymato z jezyka niemieckiego nastepujgce oceny:
Arek: 4,3,3,3,3,3,2

Krzysiek: 5, 4, 3, 3,3, 2, 1

Wojtek: 6, 4,3,3,3, 1, 1.

Okazuje sie, ze dla kazdego zestawu roéznych ocen srednia arytmetyczna,
mediana i dominanta sqg fakie same. Oceny Arka sqg bardziej skupione wokot
Sredniej, oceny Krzyska i Wojtka sq bardziej rozproszone.

Miarg odchylenia danych statystycznych sq wariancja i odchylenie standardowe.

Wariancja 6?2 = Gty —%)*+(tp =) -+ (ot — %)

n

Odchyleniem standardowym zestawu danych statystycznych x4, X, ... , X,

od Sredniej arytmetycznej X nazywamy liczbe o, rowng pierwiastkowi
kwadratowemu z wariancji ¢?:

o= \/(x1—>-<>2+(x2—>-<>2+---+(xn—>—<)2

n

(Odchylenie standardowe iinformuje czy rozrzut wynikédw wokot sredniej jest maty czy duzy).

Zadanie 1. Oblicz wariancje i odchylenie standardowe ocen otrzymanych przez
Arka, Krzyska i Wojtka.

Zadanie 2. Oblicz wariancje i odchylenie standardowe zestawu liczb:
a)33, 23, 34, 45, 30 )12, 10, 5,87 11,9

Zadanie 3. W pewnej miejscowosci mierzono temperature powietrza (w °C)
otrzymano nastepujgce wyniki: 28,20,27,26,25,25,24,24,25,26. Oblicz sredniq
i odchylenie standardowe tych temperatur.

Zadanie 4. Oblicz Ssrednig arytmetyczng i odchylenie standardowe zarobkow
pracownikdow firmy ,,Kowal i syn”, ktére wynoszqg: 1320 zt, 1400 zt, 1400 zt, 1380 zt, 2500
zt, 3100 zt, 1520 zt, 3500 zt.

Zadanie 5. Podczas zawodow kilkoro widzow mierzyto na stoperach czas, w jakim
sprinter pokonat pewng odlegtos¢. Otrzymali nastepujgce wyniki: 32,2s; 31,9 s; 32,1
s; 32,25, 325; 32,3 5. Obliczajgc odchylenie standardowe.
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Zadanie 4. Czterech ucznidw otrzymato nastepujgce oceny:
e Uczen 1: bdb, db, dst, cel, dop

* Uczen 2: db, db, db, db, db

* Uczen 3: bdb, bdb, db, dst, dst

* Uczen 4: cel, cel, db, dop, dop

Oblicz srednie arytmetyczne i odchylenia standardowe dla poszczegdlinych
uUCznidow.

Zadanie 7. Zmierzono wysokosci dwunastu zawodnikoéw w druzynie siatkarskiej
i uzyskano nastepujgce wyniki: 1,86 m, 205 m, 1,9 m, 1,78 m, 2,11m, 1,76 m, 1,93 m,
1,.86m 1,78 m, 2,05 m, 1,86 m, 1,94 m.

a) Wyznacz srednig wysokos¢ zawodnika.
b) Wskaz mediane i mode zestawu danych.
c) Oblicz odchylenie standardowe wysokosci.

Zadanie 8. Tabela przedstawia wyniki sprawdzianu w klasie lll. Oblicz:

o~

Ocena 1 2 3 4 5
Liczba ocen 3 5 7 6 2 2

a) Sredniqg arytmetyczng

b) wariancje i odchylenie standardowe ocen

Zadanie 9. Tabela przedstawia wyniki kartkéwki w dwdch grupach ucznidow:

Ocena | Liczba | Liczba
ocen ocen .
Oblicz:
w w ll
grupie | grupie | q) érednig arytmetyczng ocen
] c 3 dla kazdej z grup
> > 5 b) wariancje i odchylenie
standardowe ocen dla kazdej z grup,
3 4 2 a nastepnie ocen, w ktdrej z grup
wyniki kartkéwki byty bardziej
4 6 5 wyréwnane.
5 1 3
6 0 1
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Zadanie 10. Oblicz $srednig arytmetyczng i odchylenie standardowe dtugosci
dwoch rodzajow rybek trzymanych w tym samym akwarium:

Dtugos¢ (w cm) 10,5(11(11,21108[11,4(11,5
Liczba bystrzykdw amerykanskich 2 3 4 6 1 2
Liczba bystrzykdw Poptellaorbicularis | 5 2 4 3 1 4

Zadanie 11. W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki sondazu przeprowadzonego w
grupie ucznidéw, dotyczgcego czasu przeznaczonego dziennie na przygotowanie
zadan domowych Czas (w godzinach) [ 12 |3 |4

Liczba ucznidow 5/10(15]10

a) Naszkicuj diagram stupkowy ilustrujgcy wyniki tego sondazu.

b) Oblicz sredniq liczbe godzin, jakg uczniowie przeznaczajg dziennie na
przygotowanie zadan domowych.

c) Oblicz wariancje i odchylenie standardowe czasu przeznaczonego na
przygotowanie zadan domowych. Wynik podaj z doktadnoscig do 0,01.

Zadanie 12. Tabela przedstawia pewne dane statystyczne:

Wartos¢ X, 0[112|3[4|5

Liczebnos¢ N, |4|14|12]1]1]3

a) Wyznacz wariancje tych danych.

b) Wyznacz odchylenie standardowe tych danych z doktadnoscig do 0,01.

Temat: POWTORZENIE WIADOMOSCI - ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ

Sprawdz, czy juz umiesz:
v' wyznaczy¢ mediane, dominante, sredniq arytmetyczng i srednig
arytmetyczng wazonqg danych statystycznych
v’ przedstawi¢ dane statystyczne na diagramie
v' odczyta¢ dane z wykresdw statystycznych
v' obliczy¢ wariancje i odchylenie standardowe danych
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Zadanie 1. Panstwo Kowalscy wspdlnie zarabiajg miesiecznie 4000 zt. Diagram
kotowy przedstawia, w jaki sposdb wydajg zarobione pienigdze:

gaz i enegia;
5%

~ubrania; 12% O gaz i enegia
) B ubrania

inne; 12% .
O inne
wyzZyw ienie O czynsz
czynsz;

B wyzyw ienie
12,50%

Korzystajgc z danych oblicz:
a)Jakg kwote miesiecznie wydajg Kowalscy na czynsze
b)Jakg kwote miesiecznie wydajg Kowalscy na wyzywienie?

c) o ile wiecej wydajg na ubrania niz na czynsze
Zadanie 2. Srednia arytmetyczna liczb 47, 53, x, 15, 38, 65 wynosi 40. Oblicz x.

Zadanie 3. Wyznacz mediane liczb: 47, 53, 22, 15, 38, 65.

Zadanie 4. W tabeli pokazano liczbe punktdw uzyskanych przez ucznidw na
konkursach przedmiotowych organizowanych w minionym roku szkolnym:

Liczba konkursow 3 2 5 1 1
Liczba uzyskanych punktow 23 14 25 12 18

a) Wilu konkursach brali udziat uczniowie?
b) Wyznacz sredniq ilosSC punktdw uzyskanych w konkursach.
c) Wyznacz dominante uzyskanych punktow.

d) Wyznacz mediane uzyskanych punktow.
Zadanie 5. Przez tydzieh Michat zapisywat wysokos$¢ temperatury powietrza.
Oto jego wyniki: 13°C, 15°C, 17°C, 16°C, 15°C, 19°C, 20°C.

a)przedstaw te wyniki na diagramie stupkowym
b)wyznacz srednig temperature
c)podaj dominante wynikow

d)oblicz mediane wynikow.
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Zadanie é. Diagram przedstawia wzrost w cm wybranej grupy ucznidow:

185 181

a)Utéz tabele porzgdkujgc pomiary
wzrostu ucznidw od najnizszego.

170

wzrost [cm]
=
[e2)
(3]

160 1 b)Oblicz sredni wzrost ucznia tej grupy.

c)Podaj dominante wynikow.

d)Podaj mediane wynikow.

Zadanie 7. Srednia wieku w pewnej grupie studentow réwna jest 22 lata. Srednia
wieku tych studentéw iich opiekuna réwna jest 25 lat. Opiekun ma 49 lat. Oblicz, ilu
sfudentow jest w tej grupie.

Zadanie 8. Tabela przedstawia wyniki sprawdzianu w klasie lll. Oblicz srednig
arytmetyczng, wariancje i odchylenie)odchylenie standardowe ocen.

Ocena ndst dop. dst db bdb cel.
Liczba 3 5 7 6 2 6
ocen

Zadanie 9. Oblicz srednig wazong ponizszych danych, jezeli:
X| 4 5] 6|7
w|03(04]02]0,1

X 0znacza wyniki, w - wagi.

Zadanie 10. Dane sqg nastepujgce liczby: 5, 8, 10, 12, 15. Oblicz odchylenie
standardowe tych liczb.

Zadanie 11. W loterii przygotowano 1200 losow. Wsrdd nich sg 3 losy z nagrodami po
1000 zt, 10 loséw z nagrodami po 500 zt, 50 losdw z nagrodami po 250 zt, 100 losdw
z nagrodami po 125 zt oraz 500 loséw z nagrodami po 50 zt.

a) Wyznacz srednig warto$¢ wygranych.

b) Wskaz mediane i dominante.

c) Oblicz odchylenie standardowe wygranych.

Zadanie 12. Przeprowadzono sondaz wsrdd 20 kobiet na Temat rozmiaru ich ubran:
38, 40, 42, 36, 42, 40, 40, 38, 42, 44, 46, 40, 40, 42, 50, 36, 42, 42, 40, 44. Oblicz sredniq,
wariancje i odchylenie standardowe powyzszych danych surowych.

75



7. ROWNANIA | NIEROWNOSCI PIERWSZEGO STOPNIA Z JEDNA
NIEWIADOMA

Temat: ROWNANIA STOPNIA PIERWSZEGO Z JEDNA NIEWIADOMA

Réwnaniem stopnia pierwszego z jedng niewiadomgq x (rownaniem liniowym)
nazywamy robwnanie postaciax+b =0, gdziea€eR i b €R.

Pierwiastkiem (rozwigzaniem) rownania ax + b = 0 nazywamy liczbe, ktéra spetnia
to rownanie, tzn. podstawiona za x zmienia rownanie w zdanie prawdziwe.

Réwnanie ax + b = 0 nazywamy oznaczonym, jezeli posiada doktadnie jedno
rozwigzanie (a# 0 )

Réwnanie ax + b = 0 nazywamy nieoznaczonym, jezeli posiada nieskonczenie wiele
rozwigzan (a=0ib=0).

Réwnanie ax + b = 0 nazywamy sprzecznym, jezeli nie posiada rozwigzan (a =
0Oib=+0).

ROwnania nazywamy rdwnowaznymi, gdy majg réwne dziedziny i ten sam zbidr
rozwigzan.

Uwaga: Jezeli w trakcie rozwigzywania rownania niewiadoma redukuje sie do zera
to rownanie:

- nie ma rozwigzan(sprzeczne), gdy otrzymasz fatsz (np. 0# -2, 1 # =5)

-ma nieskonczenie wiele rozwigzan (nieoznaczone, )gdy ofrzymasz prawde(np.
0=0, 4=4).

Zadanie 1. Sprawdz, czy liczba -1 spetnia rownania

a) x+1=0 b) x*+1=0 C)—;x2+2;:2

d) |-x-1|=0 e) | x+1|+|x-1}]=2 f) V3-x =42
Zadanie 2. Okresl, czy rGwnanie jest oznaczone, nieoznaczone Czy sprzeczne:
Q)5x—-9=2x+(3x—2) b)2x+3(B8x-5)—-10=3x-5 C)2(x—1)+4=2x+2

Zadanie 3. Rozwigz rownanie:
a)3(x—2)—x=2(2x+1) b)a(y —1)—2y = 2(y +3)

C) 0,3(2r-3)=0,2r+0,9 d) (x—2)x+2)=x(x—3)
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e) 3(x—4)-2(2x—-5)=-4 f) 3—2x—(x—4)—(2x—-5)=3x—4

3

g) X(x=1) -4 =(x-2)(x+2)—-X h) 2X—(4—X):2[EX—2J
i) 2x—-5(x—2)=3(5—-x) 1) 2(x=7)—3(x+2) = 4(x+3) + 2(x—9)
Zadanie 4. Rozwigz rownania zapisane w postaci proporcii:

x 3 2X  X+2 X 4
a) === b) == = C) =—

4 5 5 6 2x—-3 7
> -3 ) 8x=2(x=4) _g4 fe-x__4

Xx+3 x+1 3 x—3 3

Zadanie 5. Rozwigz rownanie z utamkami zwyktymi:

a)3 +2% =2x+13 b) 3x+ =X =x-1
C)Zx—3x4_7=x+1 d)xT_l+5(x+3)=2—x
x—2 X X

e)2(2x+7) ——=9+2x f) 537t

) xX+5 2x+5 _ 2-x h) x+3 . 2+x _ 3-2x
9 7o 2 5 3 4 12
.y 2Xx-3 8—x x+3 o 2x-11 x+1  x—1
|)6_9_18 )4+12_6
I()x+6 . 5+x  2-x | x+3 . 2+x _ 3-2x

2 3 6 ) 3 4 12

Zadanie 6. Rozwigz rbwnania:
a) X =3+4x=(x+2)°-1 b) X*=3+4x=(x+2)°-1
c)3x* = (2x—1)* + 7 - (x-1)? d) 5-y =1-(y-2)(y+2)
e) (X=3)(x+3) - (x+2)° ~5=x+4 f)4x° —(1-2x)* +2x =11
g) (x+42)1-+2)=5 h) 3+6)(x—216)=12-+/6

Zadanie 7. Do sporzgdzenia satatki warzywnej potrzebna jest swieza kapusta,
papryka, pomidory i cebula w stosunku wagowym 4 : 2 : 3: 1. lle dekagramow
kazdego z tych warzyw trzeba zuzy¢ do przygotowania 3 kilogramow tej satatki?

Zadanie 8. Odcinkowi autostrady dtugosci 3 km odpowiada na mapie odcinek
dtugosci 6 cm. Oblicz, jakg dtugo$¢ na mapie ma odcinek, ktéremu odpowiada w
terenie odcinek autostrady o dtugosci 10 km.

Zadanie 9. Stosunek dtugosci bokow trojkgta o obwodzie 38 cm, jest rowny 4 : 6 : 9.
Oblicz dtugosci bokdéw tego trojkata.
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Zadanie 10. Boki rownolegtoboku sg w stosunku 2 : 3. Obliczy¢ dtugosci bokdw,
gdy obwdd rownolegtoboku wynosi 65 cm.

Zadanie 11. Z doswiadczalnego pola zebrano razem 1800 kg warzyw: ziemniakow,
burakdw i kapusty. Ziemniakdw byto 5 razy wiecej niz burakow, a kapusty o 120 kg
wiecej niz burakdw. lle kilogramow kazdego z warzyw zebrano?

Zadanie 12. W frojkgcie ABC kgt A jest o 400 wiekszy od kgta B, a kgt C jest
mniejszy o 20° od kgta A. Znajdz kgty tego tréjkgta.

Zadanie 13. Przed dwoma laty matka byta 4 razy starsza od syna. Za 10 lat bedg
mieli razem 74 lata. lle lat ma obecnie kazde z nich?

Zadanie 14. Na lekcji matematyki 15% ucznidw nie rozwigzato zadania, 30%
rozwigzato z btedami, a pozostatych 11 ucznidw rozwigzato zadanie poprawnie. llu
uczniow liczyta klasa?

Temat: UKLADY ROWNAN STOPNIA PIERWSZEGO Z DWIEMA
NIEWIADOMYMI

Uktad rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi nazywamy:

X=-4

- oznaczonym, gdy ma jedno rozwigzanie np. {y 1

- nieoznaczonym, gdy ma nieskonczenie wiele rozwigzan (niewiadome zerujq sie
i ofrzymujemy prawde, np. 2=2)

-sprzecznym, gdy nie ma rozwigzan (niewiadome zerujq sie i otrzymujemy fatsz,
np.2# -1)

Metody rozwigzywania uktadow rownan:

- metoda podstawiania
- metoda przeciwnych wspotczynnikow

Zadanie 1. Rozwigz uktad rownan:

2x—y=1 -3y=1 2x -3y =4
a y b X y c X y

X+2y=38 —-2X+6y=4 —4x+6y=-8
g 10x+3y =-11 o —-3x+4y=2 f 3x—4y =—-6

—6x+5y =27 6x+8y =—-4 %x—%y:—l
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3Xx—4y =12 y—-x=-13

1
—-=X -4=0 .
9){ <y h) 1 )1 1

Zadanie 2. Podqj, jakie liczby mozna podstawic w miegjsce @ i b uktadu rbwnan

{2x—3y =1

, aby stat sie:
ax+by=6 Y ©

a)oznaczony b)nieoznaczony C)sprzeczny.

Zadanie 3. Podaqj jakie liczby nalezy wstawi¢ za literke ,,a" i ,,b", aby uktad

{3x—4y:5

oyt:
ax—4y =D Y

a)oznaczony b)nieoznaczony C)sprzeczny.

Temat:NIEROWNOSCI STOPNIA PIERWSZEGO Z JEDNA NIEWIADOMA

Zadanie 1. Sprawdz, czy liczba a spetnia nierdbwnos¢, gdy:

a) 4x<0 ia=0 b)-2(x+1) >0 ia=l,
c)®<2 i a=4 d) x*<9  ia=-9.
X

Zadanie 2. Rozwigz nierdwnosc i zbidr jej rozwigzan przedstaw na osi liczbowej
i zapisz za pomocq przedziatu:
a)—3+2x—6 <3—4x b)5-3(4—x) > 2(x—23)

c)y—(7+2y)>2(y—-1) -3y d) 3+—=>u

€) —3(x+6)—6(2x+8) < —2(4—x) +9(x +8) f) 2(3a—1)+% >a

9) 5X(X —2) + 4 > —x(3—5x) — 7X h) 2x+§—1>11
: 0 X+3 2(x-3)
1) ax(x+1) < (2x—2)2x +2) J)T—ZS -
x _5_ 1 «x x+4 x-1_1
) =—>=—-=1 ) 2 x-1. 1,
3 6 12 2 3 2 "6
m) Y*r2_¥Y=2.4_, n) X2 X715 ok 2)-5
3 2 3 2
O)X_X—510>2+4+22X o) (L-X)?+2x<1+ X
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1) (3-X)° < —x(4-Xx) s) (2y =17 +7 < (L+y)* +3y?

B (X =12 =2(x—3) > (X+5)(x~/5) U)243-x21-3\3
v)(\/§—5)x>1 w)l—\/§x>x+5
x) (V3-1)(V3+1)x > 44/3x-10, y) X—7 > X7.

Temat: ROWNANIA I NIEROWNOSCI LINIOWE Z PARAMETREM

Zadane 1. Oblicz, dla jakich wartosci parametru m nie ma rozwigzania rbwnanie:

a) 2—-4mx =6 b)2m(y-1)=m+y
1-3m m 1

b X=2X—-3 d—y=-YV.

) )53y =2V

Zadanie 2. Rozwigz robwnanie z niewiadomaq x:

a) mx=m-—4 b) MX—4 = m” - 2x

o) MX-m+1=Xx d)8m?x = 2m — 2x —1.
Zadanie 3. Rozwigz rownanie z niewiadomg 1)X 2)Mm, gdy:
a)3(x—m)+2m = 2(m—x)—-13 b)%(m—Zx)—%(x—3m):2x.
Zadanie 4. Rozwigz nierdwnosc, w ktérej niewiadomq jest x:

a)mx >0 b)mx <0

c)mx+m>0 d)(m-1Dx>m-1.
Zadanie 5. Rozwiqgz nierownosc z niewiadomag 1) x 2)M, gdy:
a)X+m>2 b)2x—-m<4

C)5x+m < 4(m+ 2) —3x

Temat: WLASNOSCI WARTOSCI BEZWZGLEDNEJT

Przypomnienie:

Wartosé bezwzglednq liczoy @ mozna zapisaé wzorem:

ll_{a, gdya =0
a_—a, gdya<0
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Wilasnosci wartosci bezwzglednej:

lal>0 lalH -2
Ja? = a|
laleble a=hva=-b la-b|=al-|b]

Zadanie 1. Oblicz

a) |+5-3] b)|4+JE| c) |—3+47]

d) |2z -8| e)[V2-1] f)]1-5V5].

Zadanie 2. Upros¢ podane wyrazenia, jezeli wiadomo, ze wyrazenie pod wartoscig
bezwglednq jest dodatnie:

Q)2+ |x—2| b) x+4—|x—2]

c))x+3|x—2| d)) 4x — 6 |x — 2|

Zadanie 3. Upros¢ podane wyrazenia, jezeli wiadomo,, ze wyrazenie pod
wartoscig bezwglednq jest ujemne:

Q)2+ |x—2| b) x+4—|x—2]

c))x+3|x—2| d)) 4x —6|x — 2|

Zadanie 4. Okresl znak (+ lub -) wyrazen z wartosciq bezwezgledng w podanym

przedziale, nastepnie opus¢ wartos¢ bezwzgledng:

a)| x+3] X € (—=3,0) b) | x+3]| X € (—0,-3)
c) x| x e (25) d)|x-7] xe(10,0)
e)|x—1]  xe(-0,-5) f) | x+2| x e (—8,-3)
g) |x + 6| dla x > —4 h) |x+ 6| dla x < -7
i) [2x + 8| dla x > -3 ) 14 —3x| dla x > 2.

Zadanie 5. Doprowadz do naijprostszej postaci wyrazenie:
a)| x| =|x=2|, gdy Xxe(2;+x)

O)|1+x|—|x]|, gdy Xxe(-o0-1)
C)3|x—1|-2|x+2| gdy xe (=21
d|x—2|+|x+2]|—-]2—x], gdy xe(0;2)

x*-25 9-x°
e - y
| x+5] |x=3]

gdy xe(-53).
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Zadanie 6. Oblicz warto$¢ wyrazenia: 2|p|+|p-3+3-p| dla p<(0; 3).
Przypomnienie wzorow skroconego mnozenia:
a’ +2ab+b* = (a+h)’ a’-2ab+b’ = (a-h)’

Zadanie 7. Zapisz wyrazenie uzywajgc symbolu wartosci bezwzglednej :

a) ()’ b) V16x* c) V(y-2)*

d) /(3a +5b)? e)v1-2x+x° f) Vx*-10x+25

ag) V9x +30x+25 h) v1+98a + 49’ i) \/25X% — 20xy + 4y° .

Zadanie 8. Doprowadz do najprostszej postaci wyrazenie:

Q) Vx? —v/x? —2x+1, gdy x>0,
b) VOx? —6x+1+3Vx*, gdy x>%,

C) /x> +10x+25—~/x2 —6x+9, gdy xe (=5:3).

Temat: ROWNANIA I NIEROWNOSCI Z WARTOSCIA BEZWZGLEDNA

|Xx[Fa<x=-a v x=a
|xl<xa< -a<x<a

| Xxpae x<-a v x>a

Zadanie 1. Korzystajgc z wtasnosci wartosci bezwzglednej, okresl czy rownanie lub
nierdbwnos¢ ma rozwigzanie:

a)lxl=-2 b)|X >3 c:)|X+5|:3
o) |x-1 =0 e)|x+1-1<0 7% <0.
Zadanie 2. Rozwigz rbwnania:
Q)| x—4]=6 b) |3+ x|=10 C)|2x+1]=3
d)|5x—4}=1 e)|4-x]=05 f)|13-2x]=9
2
) J(x+5F =3 h) (X_%J :2% ) VX2 +2x+1=1
)X —4x+4 =10 k) 16+ 8%+ =5 )V2—2v2x+x? =42
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Zadanie 3. Rozwigz nierdbwnosci:

a)| x|< 4 b) |xl<7 C)|x|>6
d) |x]=2 e)|x-31 f)|2—x]<5
g)|5+2x|=7 h) |1-3x|>2 i)J(@Bx+1) <2

) J2—xF >3 k) VX2 —10x+25 <1 I)‘/x2+x+%22.

Temat: POWTORZENIE WIADOMOSCI - ROWNANIA I NIEROWNOSCI
STOPNIA PIERWSZEGO Z JEDNA NIEWIADOMA

Sprawdz, czy juz umiesz:

v sprawdzi¢, czy liczba jest rozwigzaniem réwnania (nieréwnosci)
rozwigzac rownanie liniowe, uktad rownan liniowych
rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczgce rownania liniowego
rozwigzac nierdbwnosc liniowq, rozwigzanie przedstawic na osi i zapisac
Za pomocq przedziatu
rozpoznac oznaczone, nieoznaczone lub sprzeczne rownania lub uktady
rownan
v stosowac wtasnosci wartosci bezwzglednej
v rozwigzywac rownania i nierdbwnosci z wartosciq bezwzgledng

Zadanie 1. Réwnanie 2(X—1)+3x =5x+2

A. ma jedno rozwigzanie B. ma dwa rozwigzania
C. nie ma rozwigzania D. ma nieskonczenie wiele rozwigzan
ZLadanie 2. Zbiorem rozwigzan nierdbwnosci 2(x—4)< 4x jest:

NURNIN

<\

A-Xe(—4}+w) B'XG(—“ﬁ—4) <:-Xe(—2ﬁHD) D.x€(4}+w)

Zadanie 3. Wskaz liczbe, ktéra nie nalezy do zbioru rozwigzan nierédwnosci

53— x)+1>2(x—6)+4: A.—4 B. -2 C.2 D.4

Zadanie 4. Rozwigz nierownosc 8(1 — x) 2 -12. Wskaz liczby naturalne spetniajgce te
nierownosc.

Zadanie 5. Rozwigz nierdownosc 4(4 — 3x) = 20(x + 4). Wskaz najwiekszq liczbe
catkowitq spetniajgcg te nieréwnosc.

Zadanie 6. Rozwigz:

a) -2(x+4)-5(x+3) =2 b)5—xT+5=2—x o) 2x3—1=5—42x

X 3 7 X 2 x—1 xX—2 2x—5
dz-3<3+: e) (y-2f <(y-1fy+1) rlorzs s
Zadanie 7. Zapisz rbwnanie opisujgce sytuacje podang na rvsunku:
G) b) X

X X+2
10
83

X+5 x+4

Obwad =100 Pole trapezu = 50



Zadanie 8. Suma dwaoch liczb wynosi 327. Znajdz te liczby, wiedzqc, ze jedna z nich
jest o 5 wieksza od drugie.

Zadanie 9. Srednia arytmetyczna trzech liczb wynosi 38. Znajdz te liczby, jesli druga
z nich jest o 6 wieksza od pierwszej, a trzecia jest dwa razy wieksza od drugie;.

Zadanie 10. Za 3 jednakowe zeszyty i dtugopis Jacek zaptacit 18 ztotych. Diugopis
jest dwa razy drozszy od zeszytu. lle kosztowat dtugopise

Zadanie 11.Rozwiqz:  a)[x+2|=5 b) [x+2/>7.
Zadanie 12. Dane jest wyrazenie: ‘2_\/5‘ _ ‘\/5 _4 + 2‘1_\/5‘ . Oblicz warto$¢ tego

wyrazenia po opuszczeniu symbolu wartosci bezwzgledne.

8. FIGURY PODOBNE | TWIERDZENIE TALESA

Z figurami podobnymi spotykamy sie w zyciu codziennym.
Sq to przedmioty, ktére majqg taki sam ksztatt, ale mogqg sie réznic wielkoscig
(np.jacht morskiijego model, sfotografowany obiekt na zdjeciach réznej wielkosci)).

Jezeli figura F jest podobna do figury F', to piszemy Fx~F’

F F’

O tym, ile razy jedna figura zostata
zmniejszona lub  zwiekszona wzgledem
drugiej figury informuje nas skala
podobienstwa k.

Skale podobienstwa figury F do figury F’
mozna obliczy¢ nastepujgco:

k=2 b k=2 b k=S b k=9
a' b c' '

Obliczajgc skale podobienstwa figury F' do F, nalezy podzieli¢c dowolny bok figury F’
przez odpowiedni bok figury F'.

Uwaga: skala zawsze liczba dodatniq (k > 0)
Jezeli: k <1-to figura podobna jest mniejsza od wyjsciowej;

k > 1 -to figura podobna jest wieksza od wyjsciowe;.
Jezelifigury F i F'sqg podobne w skali k =1 (takie same wymiary),

1
to moéwimy, ze sq to figury przystajgce i piszemy F=F .
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Temat: PODOBIENSTWO TROJKATOW

I cecha podobienstwa tréjkgtéw (BBB)

Jezeli boki jednego trojkgta sg proporcjonalne do odpowiednich bokdw drugiego
trojkagta, to trojkaty sq podobne.

0§
a_b_c_y
2 - a b ¢
k - skala podobienstwa
" b" -' 1 1 1
4 - P AABC ~ AAB'C

Il cecha podobienstwa tréjkqtow (KKK)
Jezeli miary dwoch kagtéw jednego trojkgta sg rowne miarom odpowiednich
dwoch kgtéw drugiego trojkgta, to frojkgty sg podobne.

c

a=a

p=p

AABC ~ AA'B'C'

lll cecha podobienstwa trojkgtéow
Jezeli dwa boki jednego trojkgta sg proporcjonalne do dwdch bokdw drugiego
trojkgta, a kgty miedzy nimi zawarte sqg przystajqce, to trojkaty sg podobne.

o

a=aoa
a b

a - =
a b
AABC ~ AA'B'C'

o

A ) E
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Cechy przystawania trojkgtow:
-Jezeli dtugosci bokdéw jednego trojkata, sg rowne dtugosciom bokdw drugiego
trojkagta, to te trojkaty sqg przystajgce (BBB)

- Jezeli dtugosci dwoch bokdw jednego trojkagta sg rowne dtugosciom dwoch
bokdéw drugiego frojkgta oraz kgty zawarte miedzy bokami obu frojkgtow majg
takg samg miare, to trojkgty sqg przystajgce (BKB)

- Jezeli dtugosc boku i miary dwoch kgtow, do niego przylegtych jednego trojkgta,
sg odpowiednio rowne dtugosci bokui i miarom dwoch kgtéw do niego
przylegtych drugiego trojkgta, to te trojkaty sq przystajgce (KBK).

Zadanie 1. Czy podobne sqg trojkagty o bokach dtugosci:
a) 20cm, 16 cm, 12cm oraz 32 cm, 40 cm, 24 cm,

b) 40cm, 30 cm, 20cm, oraz 16 cm, 10 cm, 12 cm?@
Zadanie 2. Ocen czy trojkaty o podanych kgtach sg podobne:

a) 62 b)

48 62°

Zadanie 3. Ocen czy trojkgty podane na rysunku sg podobne:

a b)

Zadanie 4. Wskaz, ktore trojkgty sq przystajgce:

4
7 657

EIl:l
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Zadanie 5. Pieciokgt ABCDE jest foremny. Wskaz trojkgt
przystajgcy do tréjkgta ECD:

A. AABF

B. ACAB

C. AIHD

D. AABD

Zadanie 6. Sprawdz, czy podane trojkaty sg podobne (wskaz ceche
podobienstwa):
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Zadanie 8. Ktdéry z podanych trojkgtow jest podobny do tréjkgta ABC 2

c B
" i
6 3 9
A 4‘
8 9
E 12

Zadanie 9. Trojkgty ABC i AB'C' sg podobne. Majgc dane: |AC|=6 cm,
|AB|=4 cm, [B'C|=5 cm, |A'C'|=2 cm, oblicz dtugosci pozostatych bokdw tréjkata
ABC .

Zadanie 10. Tréjkaty ABC i AB'C' sq podobne w skali k =2, przy czym |AB|=14 cm,
IBC|=2 dm, |AC|=17 cm. Oblicz dtugosci bokéw tréjkgta AB'C'.

Zadanie 11. Boki trojkgta ABC sg rowne 12cm, 8cm, écm. Sredni bok podobnego
trojkgta KLM jest rowny 24cm. Jakiej dtugosci sg pozostate boki frojkagta KLM?

Zadanie 12. W pewnym trojkqcie prostokgtnym boki maja dtugosci 5ecm, 12cm
i 13cm. W fréjkgceie podobnym do niego najkrotszy bok ma dtugosc 2,5cm. Oblicz
pole tego drugiego trojkagta.

Zadanie 13. Dwa trojkgty prostokgtne sg podobne. Przyprostokgtne jednego z nich
majq dtugosci 5cm i 12 cm. Przeciwprostokgtna drugiego ma dtugosc 39cm.
Oblicz obwdd kazdego z tych tréjkgtow.

Zadanie 14. A ABC jest podobny do A AB'C'.
a)wyznacz skale podobienstwa B
b)oblicz dtugosci bokdow a i b

Podaj skale podobienstwa tréjkgta 3 <
AB'C' do trojkgta ABC

Zadanie 15. AABC jest podobny do AA'B'C’'. Wyznacz skale podobienstwa oraz
dtugosc bokdw a i b.
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A A’

Zadanie 16. Uzasadnij, ze zacieniowany trojkgt jest podobny do trojkgta ABC .

5 4

C

a) b) C)

Al 5 B

Zadanie 17. Uzasadnij, ze trojkgt ABC jest podobny do trojkgta DAC . Podaj skale
podobienstwa:

a)

Zadanie18. Oblicz pole trojkgta ABC.
C

T

— *\.E
T
A
T T
R-H-"‘-\\
/ —

/ T

]‘\. EEH

35
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Zadanie 19. Czy z danych .

przedstawionych na rysunku obok R“m /'{ \
wynika, ze tréjkaty sg podobne? 60" ™~ e 30
Jesli tak, podaj skale podobienstwa . h‘“&&m 5 -
trojkgta wiekszego do mniejszego. : .
.
N ™~

Zadanie 20. Drabina o dtugosci 2,5m po oparciu o sciane domu siega na
wysokos¢ 2m. Jak wysoko siega drabina o dtugosci 3,5m, jesli jest ustawiona pod
tym samym kgtem?@

Zadanie 21. Drzewo rzuca cien dtugosci 36m. Oblicz wysoko$¢ drzewa, wiedzgc, w
tym samym czasie i w tej samej okolicy masz o wysokosci 15 m rzuca cien 12m.

Zadanie 22. Drzewo rzuca cien dtugosci 48m. Oblicz wysokos$¢ drzewa wiedzgc, ze
pien drzewa, dtugosci 4m, rzuca cien dtugosci 2,5m.

Zadanie 23. Pionowo ustawiony drgzek o wysokosci 80cm rzuca cien o dtugosci
1,2m. Oblicz dtugos¢ cienia rzucanego w tym samym czasie przez dom o
wysokosci 24m.

Zadanie 24. Chtopiec stojgcy 3 metry od latarni rzuca ciehn dtugosci 1 m. Oblicz
wysokosc latarni, jezeli chtopiec ma 170 cm wzrostu.

Zadanie 25.Drabina dtugosci 3,6m oparta o budynek siega na wysokos¢ 2,7m.
a) Jak wysoko siega drabina o dtugosci 2,4m ustawiona pod tym samym
kgtem?
b) Jakg dtugos¢ ma drabing, jesli ustawiona pod tym samym kgtem siega na
wysokos¢ 3,3m?e

Zadanie 26. W trapezie ABCD AB| |CD |AB| =8 cmoraz |CD| = 6 cm. Ramiona
AD i BC majg dtugosci odpowiednio 3 cm i 4 cm. Przedtuzenia ramion przecinajq
sie w punkcie E. Oblicz obwdd tréojkagta CED.

Zadanie 27. Korzystajgc z informacji na rysunku, oblicz szerokosc¢ rzeki.

10 m 18 m By

20m
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Temat: WIELOKATY PODOBNE I ICH WtASNOSCI

Jezeli dwa wielokgty sqg podobne, fo miary ich odpowiednich kgtow sg rowne,
a dtugosci odpowiednich bokdéw sg proporcjonalne

Witasnosci figur podobnych:

- stosunek obwodow figur podobnych jest réwny skali podobienstwa [5 = kJ

2

- stosunek pdl figur podobnych jest rowny kwadratowi skali podobienstwa (ﬂ = kzj

P,

Zadanie 1. Czy prostokgty o wymiarach 5cmx«4,5cm oraz 3cm.2,75cm sg podobne?
Jedli tak, to podaj skale podobienstwa.

Zadanie 2. W kwadracie skrécono dtugosci bokéw o 20%. Podaj skale
podobienstwa wiekszego kwadratu do mniejszego.

Zadanie 3. Przedstawione na rysunku wielokagty sq podobne. Oblicz dtugos¢ boku d
oraz miary kgtow & i .

10

~N

6

Zadanie 4. Dwa prostokgty sqg podobne w skali 3. Dtugosci bokdw wiekszego
prostokgta to 15cm i 21cm. Oblicz dtugosci bokdw i obwod drugiego prostokgta.

Zadanie 5. Dwa prostokgty sg podobne w skali 5. Dtugosci bokdw mniejszego
prostokgta to 5cm i 7cm. Oblicz dtugosci bokow i obwdd drugiego prostokgta.

Zadanie 6. Boki czworokgta ABCD majg dtugosci: 7 cm, 15¢cm, 13cm, 18 cm.
Czworokgt A'B'C'D' jest podobny do czworokgta ABCD, a suma dtugosci jego
dwoch krotszych bokdw jest rowna 30 cm. Oblicz dtugosci bokdéw czworokgta
AB'CD'.
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Zadanie 7. Uzupetnij tabele:

kala k . R
>Kd stosunek obwodow L stosunek pal El
2 2
1
5
3
7
4
3
22
3
0,25
1
2

Zadanie 8. Dwa wielokgty sq podobne w skalik = 1. Pole wiekszego z nich jest rowne
2

20 cm2. Oblicz pole drugiego wielokgta.

Zadanie 9. Dwa wielokgty sg podobne w skali k = é Pole mniejszego z nich jest rowne

12em*  Oblicz pole drugiego wielokgta.

Zadanie 10. Prostokgt ABCD, ktérego obwdd wynosi 20 cm, jest podobny do
prostokgta o bokach dtugosci 2 cm i 5 cm. Oblicz pole prostokgta ABCD.

Zadanie 11. Prostokgt ABCD, ktérego obwdd wynosi 10 cm, jest podobny do
prostokgta o bokach dtugosci 6 cm i 8 cm. Oblicz pole prostokgta ABCD.

Zadanie 12. Dtugosci bokdw prostokgta ABCD sg rowne odpowiednio 6 cm i 8 cm.
Pole prostokgta KMNO podobnego do prostokgta ABCD wynosi wynosi 108 cmz.

Oblicz obwdd prostokgta KMNO.

Zadanie 13. Dwa prostokgty sg podobne w skali 5. Dtugosci bokdw mniejszego
prostokgta to 5cm i 7cm. Oblicz dtugosci bokdw i obwdd drugiego prostokgta.
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Zadanie 14. Dwa wielokaty sq podobne w skali k = 1. Pole wiekszego z nich jest

1
2
rowne 20 cmz. Oblicz pole drugiego wielokgta.

Zadanie 15. Trojkgt ABC jest podobny do trojkgta DEF w skali g .

a) oblicz obwdd trojkgta DEF jezeli obwod ABC wynosi 75 cm
b) oblicz pole trojkgta ABC jezeli pole DEF wynosi 200 cm?2-

Zadanie 16. Trojkgt prostokgtny o przyprostokgtnych 12 16 jest podobny do
trojkgta o obwodzie rownym 6. Oblicz dtugosci przeciwprostokgtnych obu
trojkgtow.

Zadanie 17. Trojkgt prostokagtny ABC o przyprostokgtnych 5 cmi 12 cm jest
podobny do trojkgta A'B'C", ktdrego obwdd wynosi 60 cm. Oblicz dtugosci bokdw
trojkagta A'B'C'.

Zadanie 18. Prostokgt A ma boki dtugosci 12 cmii 16 cm. Prostokgt 2 ma przekgtng
dtugosci 25 cm i jeden bok dtugosci 20 cm. Uzasadnij, ze te prostokgty sg podobne
i podaj skale ich podobienstwa.

Zadanie 19. Trojkgt A'B'C’ jest podobny do frojkgta ABC w skali % . Dwa z bokow

trojkagta ABC majg dtugosci 161 24. Oblicz dtugosci bokdéw tréjkgta A'B'C,
wiedzqgc, ze jego obwdd jest rowny 15.

Zadanie 20. Skala podobienstwa trojkgtéw podobnych k = 0,6, a sumaich
obwodow jest rowna 240cm. Oblicz obwody tréjkgtow.

Zadanie 21. Suma obwoddw dwodch figur podobnych jest rowna 260 cm, aich skala
5

codobieRstwa © 8. Oblicz obwdd kazdej z tych figur.

Zadanie 22. Dtugosci odpowiednich bokdw dwdch wielokgtéw podobnych
wynoszg 4 cm i 5 cm. Rdznica ich obwoddw wynosi 15cm. Oblicz obwody tych
trojkgtow.

Zadanie 23. Suma pdl dwdch figur podobnych jest réwna 340 dm* | a ich skala

podobienstwa k =4 _ Oblicz pole kazdej z tych figur. 5 s c
Zadanie 24. Wewngtrz trapezu prostokgtnego ABCD 3 2 \
zZbudowano trapez do niego podobny (zob. rysunek). \

Oblicz pole zacieniowanej figury.
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Zadanie 25. Boisko w ksztatcie prostokgta ma powierzchnie 1,5 ha. Oblicz pole planu
tego boiska wykonanego w skali 1:100.

C
Zadanie 26. Korzystajgc z informacji podanych na 10
rysunku, uzasadnij, ze czworokgt ADEF nie jest ~

0y F
kwadratem. 16| F

10
A A
A D I B

[
ra

Temat: TWIERDZENIE TALESA

TWIERDZENIE TALESA: Jezeliramiona kgta (lub ich przedtuzenia) przeciete sg dwiema
prostymi rownolegtymi, to stosunek dtugosci odcinkdw wyznaczonych przez te
proste na jednym z ramion (lub jego przedtuzeniu) jest rowny stosunkowi dtugosci
odpowiednich odcinkdw wyznaczonych przez te proste na drugim ramieniu kgta

(lub jego przedtuzeniv).

Zadanie 1. Korzystajgc z Twierdzenia Talesa zapisz 4 proporcje do rysunku:

b)

Zadanie 2 .Proste k i | sg rownolegte. Oblicz dtugos$¢ odcinka x:

a) k) b) |
g [

X+ X
12 Fal
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X 5]
4
7
Zadanie 3. Oblicz dtugosci odcinkdw oznaczonych literami:
a) b) 1.2 ¢) |
L 26527 ——
351 < /2.4 g
%? ff 36 Yot e
| /b 12 |
A — | { 7
20 T EK{ 18y /21
d) . ., c) s | ) |
T~d g |~ .Y
ey ) ] | 4.5
/ / e < |
/12 ~ e S
s | ,/ 3
Lo~ N /
j___}_.u-" TK'H. 3
Zadanie 4. Stosujgc twierdzenie odwrotne 5
do Twierdzenia Talesa sprawdz, czy =

odcinki DE i BC sg rownolegte.

Zadanie 5. Dtuzsze ramie szlabanu kolejowego ma dtugos¢ 4m, a krotsze 0,8m.
O ile metrow wazniesie sie dtuzsze ramie, gdy krotsze obnizy sie 0 0,5m?e

Zadanie 4. Oblicz, o ile nalezy przedtuzy¢ ramie AD frapezu rownoramiennego
ABCD, w ktorym |AB|=12, | AD|=8, | CD|=7, aby przecieto sie z przedtuzeniem
ramienia BC.

Zadanie 7. W tréjkgcie ABC bok BC ma dtugose 16cm, a wysokos¢ CD dzieli bok
AB na odcinki AD i DB takie, ze | AD|=4cm, |DB|=10cm. Oblicz dtugosci
odcinkdw, na ktére symetralna boku AB dzieli bok BC.

Zadanie 8. Dany jest tréjkgt ABC o bokach dtugosci IABlI = 12,15C] = &,JACI = 10 |

Poprowadzono prostg k rownolegtg do boku AC, ktéra podzielita tréjkgt na dwie
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figury — trojkat i trapez. Obwody tych figur sg rowne. Oblicz dtugosci odcinkdw, na
ktore prosta k podzielita boki AB i BC.

Temat: POWTORZENIE WIADOMOSCI - PODOBIENSTWO FIGUR
I TWIERDZENIE TALESA

Sprawdz, czy juz umiesz:
v rozpoznac trojkagty podobne i przystajgce (na podstawie tfrzech cech)
rozpoznac wielokgty podobne
obliczy¢ skale podobienstwa dwodch figur podobnych
na podstawie skali podobienstwa dwdch figur i wymiardw jednej z nich
obliczy¢ wymiary drugiej figury
zastosowac wzory dotyczgce stosunku obwodow i pdl figur podobnych
zapisac odpowiednig proporcje z zastosowaniem Twierdzenie Talesa
i obliczy¢ niewiadomq
v' rozwigzywac zadania fekstowe z zastosowaniem wtasnosci figur
podobnych,

ARNIN

SN

Zadanie 1. Na rysunku proste rownolegte przecinajg ramiona kgta. Wyznacz x.

12

16 X

Zadanie 2. Sprawdz, czy podane trojkgty sg podobne

7,51

30° 50 100 a
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Zadanie 3.Trojkgty ABC i A'B'C' sg podobne.
a) podaj skale podobienstwa.
b) wyznacz dtugosci pozostatych bokdw.

Zadanie 4. Prostokgt ABCD o

bokach 4,8 cmi 3,6 cm jest B

podobny do prostokgta A'B'C'D’,

ktérego obwdd wynosi 50,4 cm. 7 c

K
Oblicz dtugosci bokdow
prostokgta A'B'C'D". 35

A C .

Zadanie 5. Pole pewnego frojkgta
wynosi 12 cmz2, Oblicz pole trojkgta podobnego do niego w skali k = 3.

Zadanie 6. Dtugosci bokdéw prostokagta sg rowne 3 cm i 5 cm. Oblicz pole
prostokgta podobnego do niego o obwodzie 80 cm.

Zadanie 7. Oblicz wysokos¢ drzewa, jezeli jego cien wynosi 10,8 m, a cien jego
korony wynosi 7,8 m. Najnizsze gatezie zaczynaqjqg sie na wysokosci 1,5 m od ziemi.

Zadanie 8. Trojkgty ABC i KLM sg podobne oraz |AB| =9 cm, |BC| =12cm,
| AC| =15 cm. Znajdz dtugosci bokow trojkgta KLM wiedzgce, ze najdtuzszy bok
tego trojkgta ma 12 cm. Wyznacz skale podobienstwa trojkgtow.

Zadanie 9. Wykaz, ze trojkgtem podobnym, do trojkgta rGwnoramiennego,
ktérego kat przy podstawie ma miare 55° jest trojkgt rownoramienny, ktérego kgt
miedzy ramionami ma miare 70°.

Zadanie10. Boki czworokgta ABCD majg dtugosci: 8 cm, 9 cm, 14cm, 12 cm.
Czworokgt A'B'C'D' jest podobny do czworokgta ABCD, a suma dtugosci jego
najkrotszego i najdtuzszego boku jest rowna 33 cm. Oblicz dtugosci bokow
czworokgta A'B'C'D'.

Zadanie 11. W trapezie ABCD AB| |CDi |AB| =12cmoraz |CD| =9 cm. Ramiona
AD i BC majqg dtugosci odpowiednio 4 cm i 3 cm. Przedtuzenia ramion przecinajg
sie w punkcie E. Oblicz obwdd tréojkagta CED.

Zadanie 12. Jakie dtugosci majg przekgtne rombu o polu 21 cm?, ktéry jest
podobny do rombu o przekgtnych 12cmi 14 cm?

Zadanie 13. Tréjkgt prostokagtny ABC ma przyprostokgtne o dtugosciach 3 cmi 5
cm. Krétsza przyprostokgtna trojkgta DEF wynosi 6 cm. Podaj dtugosc jego drugiegj
przyprostokgtnej, wiedzqc, ze tréjkagty DEF i ABC sq podobne.
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Zadanie 14. Trojkagt prostokgtny ABC o przyprostokgtnych 3 cm i 4 cm jest podobny
do tréojkgta A'B'C', o obwodzie 60 cm. Oblicz dtugosci bokdw tréjkgta A'B'C'.

Zadanie 15. Znajdz trojkagty podobne i zamaluj je w taki sam sposdb.

4

Zadanie 16. Oblicz pole frapezu prostokgthnego o wymiarach podanych na
rysunku.

10

\-\’.«'j

"l
I

| % ]

ZADANIA ZAMKNIETE

ZLadanie 1.
Oblicz dhugos¢ odcinka AE wiedzac, ze ABIICD i |AB|=6, |AC|=4,|CD|=8.

A. |AE|=2 D

B .///\
B. |AE|=4 ///«\\ \s
C. |AE|=6 | /’/ \ \
D. |[AE|=12 5= Far
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Zadanie 2.
Odcinki AB 1 CD sa réwnolegte i |AB‘ =5, ‘AC‘ =2, |CD| =7 (zobacz rysunek). Diugos¢
odcinka AE jest rowna:

D
10

A, —
7 B

14 7
3 5

3

—

B.

C.

D.

n
-

La

[
~

Zadanie 3.
Odcinki AB 1 DE sarownolegle. Dlugosci odcinkéw CD, DE1 AB sa odpowiednio
réwne 1,3 19. Dlugosé¢ odcinka AD jest rowna:

<
2 1/ M“\

A.
D ~.E
B. 3 A
/ S
C. 5 / N
s
D. 6 41 5 =B
Zadanie 4.
Odcinki AB 1 CD sa rownolegle. Dtugosci odcinkéw AB, CD 1 AD sa podane na
rysunku. Diugosé odcinka DE jest réwna: B
e —
A. 4 ] I‘.
E—" |
B. 40 T 20 £
. |
C. 36 1 \
D T Jl

D. 15 24 T4
Zadanie 5.

Odcinki BC 1 DE saréwnolegle i ‘AE|= 4, |DE‘ =3 (zobacz rysunek). Punkt D jest
srodkiem odcinka AB . Dlugosé¢ odcinka BC jest réwna: C

A 4

E
B. 6
: 3
C. 8
D. 16 Y| D B
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Zadanie 6.

Przedstawione na rysunku tréjkaty sa podobne.

Wéwczas:

A. a=13, b=17 B. a=10, b=18 C. a=9, b=19 D. a=11, b=13

Zadanie 7.
Obwody dwéch tréjkatéw podobnych, ktérych pola pozostaja w stosunku 1 : 4, moga
by¢ rowne:

A. 9136 B. 18136 C. 91144 D. 181144

Zadanie 8.
Jezeli trojkaty ABC 1 A'B'C' sa podobne, a ich pola sa, odpowiednio, réwne 25 cm’

i 50 cm’, to skala podobieristwa jest rowna?

b | —
[t
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9. PROSTA NA PLASZCZYZINIE KARTEZJANSKIEJ

Temat: ROWNANIE PROSTEJ W POSTACI OGOLNEJ I KIERUNKOWEJ

réwnanie ogdlne prostej: Ax-+By+C =0, gdzie A>’+B°>0 i AB,CeR

réwnanie kierunkowe prostej y = ax+b, gdzie di— wspdtczynnik kierunkowy prostej

Zadanie 1. Zapisz rownanie prostej w postaci ogdlnej:

Q) y=2x-1 b) yz—gx—l C) y=%x+5

d) y=8 €)3x=5-2y f) 6=—x+7y.

Zadanie 2. Zapisz wzor prostej w postaci ogdlnej o wspodtczynnikach catkowitych:
Q) y=%x—2 b)y=-05x+4.

Zadanie 3. Zapisz rownanie prostej w postaci kierunkowej (o ile istnieje):
Q) 4x+2y—-6=0 b) —2x-3y+3=0 C) 2y-4=0

d) x—4y+2=0 e) —6x+5=0 f) —3x+4y+7=0.

Zadanie 4 Zapisz wzor prostej 10x + 5y = 0w postaci kierunkowej. Odczytqj
wspotczynnik kierunkowy proste;.

Zadanie 5. Zapisz wzor prostej —2x +16y +10 = 0 w postaci kierunkowej. Odczytqj
wspotczynnik kierunkowy prostej.

Zadanie 6. Dane sg punkty A= (1,2),B=(3,-2), C = (-2, 4), D = (-5, -3). Ktdre z nich
. . 1 19
lezqg na proste] y == x——2
8 8
Wskazowka: Punkt lezy na prostej, jezeli po wstawieniu za x i y w rownaniu prostej

wspotrzednych punktu otrzymasz prawde (np. 0=0, -3=-3)

Zadanie 7. Narysuj prostqg okreslong rbwnaniem:

a) y=2x-3 b) y=%x+3 C) 4x—2y+6=0
d) 3x+6y—-2=0 e) 2y-6=0 f) x-2=0
f) 8x=-2 g) —3x—6y+12=0 h) —x+3y-9=0.
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Wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie:

Proste ki | o rbwnaniach kierunkowych k:y =a,x+b, i 1:y=a,x+b, SQ:
-réwnolegte (k| 1), jezeli &, =4,

- przecinajgce sie (k X1) jezeli 4, =4,

Szczegdlnym przypadkiem prostych przecinajgcych sie sq proste:

- prostopadte, jezeli & +a, =-1

Zadanie 8. Okresl wzajemne potozenie prostych ki |.

Q) k:y=2x—-1 i l:y=3x+2 b) kiy=x+1 i l:y=x

C) k:y=3x-15 i |l:y=-3x+100 d) k:y=-05x-0,7 i l:y=2x+9
e) k:y=4x+01i 1:8x-2y-6=0 f) k:4x—y+1=0 i 1:-2x+8y+2=0
9)k:3x—-5y+1=0 i 5x+3y—-6=0 h) k:x—3y=0 i l:y+6x=7

i) k:y=4 i l:y=-8x-1 jJ)k:y-2=0 i 1:3y+8=0

k) k:y=3 i 1:-2x-3=0 ) k:x=-5 i I:x=%.

Zadanie 9. Boki trojkgta zawierajq sie w prostych o rownaniach podanych ponize;.
Sprawdz, czy trojkat jest prostokgtny:
Q) y=-5x+4, y=8x—1, y=-0,2x

b) y:%x, 3X+y—-7=0, Xx+y—-1=0

c)X+y-2=0,3x-5y-15=0, x-y+2=0

d) x—1=0, ,x—-3y—4=0,5x—-3y+4=0.
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Temat: WYZNACZANIE ROWNANIA PROSTEJ PRZECHODZACEJ
PRZEZ DWA PUNKTY

Réwnanie prostej przechodzqcej przez punkty A= (X,,Y,), B =(Xs,Yz)

0

(y_yA)(XB _XA)_(YB _yA)(X_XA)

Zadanie 1. Napisz rownanie prostej przechodzqgcej przez punkty A i B, jesli:

a)A=(2,1)iB=(54) b)A=(-1,-3)iB=(2 3)
C)A=(-22)iB=(4-1) d)A=(3,-2)iB=(50)
e) A=(4,-3)iB=(2-1) f)A=(1,-2)iB=(1,0)

Zadanie 2. Sprawdz, czy punkty A, B i C sq wspdtliniowe, gdy:
a)A=(-2,1), B=(25),C=(48) b)A=(-1,7),B=(3,-1),C=(-29)

c) A(0,-1), B(-6,-2), C(-12.-3) d) A(2,-6), B(-2.,2), C(-5,7)

Wskazdwka: Napisz rownanie prostej przechodzgcej przez dwa
punkty, a nastepnie sprawdz, czy frzeci punkt spetnia to rownanie.

Zadanie 3. Napisz rownania prostych przedstawionych na wykresach:

a) ‘ b)
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c) d)
Zadanie 4. Napisz rownania prostych zawierajgcych boki trojkgta ABC, gdy:
a) A=(0,0), B=(5,0), C=(3,4) b) A=(1,0), B=(4,4), C=(4,-4).

Zadanie 5. Sprawdz za pomocg odpowiednich rachunkdw, czy trojkat ABC, jest
prostokatny, jezeli A=(1,5),B=(4,2).C=(7.5).

Zadanie 4. Zapisz rbwnania prostych, 1Y
w ktérych zawierqjq sie boki frojkgta :

ABC przedstawionego na wykresie.

Zadanie 7. Wyznacz rownania prostych, w ktérych zawarte sq boki
rownolegtobokdw przedstawionych na rysunkach.

a) b)

-
'

9 @
7
v

i 3 w =
f i f

4 3 2 1 [0+—2 B 4
-1 -‘h““‘-‘
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Temat: INTERPRETACTA GEOMETRYCZNA UKLADOW ROWNAN
STOPNIA PIERWSZEGO Z DWIEMA NIEWIADOMYMI

Zadanie 1. Podgj interpretacje geometryczng uktadu rownan:

g -3x+y=-5 o) 3X+y=-4 o) 2x—y=-1
X+y=1 —-6x+2y=8 y=2Xx+3
-3x-y=1 -b6y=1 —2X+2y=2

q) 3X—-y el 3x—6y =18 f X+2y
3X+y+4=0 x+1y=1

" 6x+2y—-3=0 o) 2

y=== 2X+y =2

Zadanie 2. Kazdemu z uktadow rownan przyporzgdkuj odpowiadajgcg mu
interpretacje geometrycznq przedstawiong na rysunku:

: 2Xx—-y=4 5 6x—-y=3 3 X+y=3
X+y=2 -12x+2y =6 2X+2y=-8

A. B. C.

Temat: NIEROWNOSCI STOPNIA PIERWSZEGO Z DWIEMA
NIEWIADOMYMI I ICH UKLADY

Zadanie 1. Sprawdz, czy para liczb (2, -3) spetnia nierdwnos¢ 4x —y < 5.

Zadanie 2. Zaznacz na ptaszczyznie zbidr punktdw spetniajgcych podany warunek:

a)y>x-1 b) y<-2x+2 C) x+y—-4=>0
d) 2x-y=>3 e) y>5 f) x<-1
g) y-05<0 h) —2x+6<10. |) —4x—2y<-10
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Zadanie 2. Przedstaw ilustracje graficzng uktadu nieréwnosci:

1 y <X
<2x-1 <=X+2
o){y<1 o) |Y=2** SR,
y= X> -2 y= EX B
Zadanie 3. Zapisz uktad nierdbwnosci opisujgcy zbidr punktdéw zacieniowany na
rysunku.
Y A

Zadanie 4. Zapisz uktad nierdbwnosci opisujgcy zbidr punktdw nalezgcych
do wnetrza tréjkgta PQR, gdy P = (0, 0), Q = (3, -3), R = (3, 4).

Temat: POWTORZENIE WIADOMOSCI - PROSTA
NA PLASZCZYZNIE KARTEZJANSKIEJ

Sprawdz, czy juz umiesz:
v przeksztatcic postac kierunkowq prostej na postac ogding i odwrotnie (jezeli
istnieje)
sprawdzi¢, czy punkt nalezy do prostej
narysowac prostg w uktadzie wspotrzednych
okreslic wzajemne potozenie prostych
napisac rownanie prostej majgc podane dwa punkty przez ktdre przechodzi
lub jej wykres
v zilustrowac¢ w uktadzie wspotrzednych uktad réwnan liniowych

ASANIENRN

Zadanie 1. Dana jest prosta o rbwnaniu y= -3x + 2 oraz punkty F(-1,5) i G(2,8). Do
danej prostej nalezg punkty
A FiG B) F C)G D) zaden z nich

Zadanie 2. Prostg réwnolegtg do prostej o rownaniu y=2x+1 jest prosta o rbwnaniu:
A) y=-2x -1 B) y = -2x+1 Cly-2+4=0 D)y+%x=2

Zadanie 3. Prosta o rownaniu 2x +y — 3 =0 jest
A) rdbwnolegta do prostej y=2x + 1 B) prostopadta do prostej y=0,5x + 5

C) prostopadta do prostej 2x+ 4y + 1 =0 D) réwnolegta do prostej y =2x — 1
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Zadanie 4. Zapisz wzor prostej y = 2x - 4. w postaci ogdlne;.
Zadanie 5. Réwnanie prostej 12x + 4y - 8 = 0 zapisz w postaci kierunkowe;.

Zadanie 6. Napisz w postaci ogdlnej rwnanie prostej o wspodtczynniku

kierunkowym a = —%, przechodzqgcej przez punkt P(1; 3).

Zadanie 7. Zapisz w postaci ogdlnej i kierunkowej wzor prostej przechodzgcej przez
punkty A(2,5) i B(-2,3).

Zadanie 8. Napisz rownanie kierunkowe prostej przedstawionej na rysunku:

By 01 _a 3 4

Zadanie 9. Dane sqg proste o rownaniach:

k:y=-3x+1 | :y=x+%, m:-2y—-6x+7=0, y+x=3
a) wskaz proste rownolegte b) wskaz proste prostopadte.

Zadanie 10. Sprawdz, czy proste przedstawione na rysunkach sq prostopadte.

- I|| e 1
1 o =3
Ay y=rdgr—i ks

Tak/Nie poniewaz Tak/Nie poniewaz Tak/Nie poniewaz

Zadanie 11. Naszkicuj prostg o rownaniu 2x — y+2=0 . Wyznacz wspotrzedne
punktéw, w ktérych proste przecinajg osie uktadu wspobtrzednych. Oblicz pole
trojkgta ograniczonego prostq i osiami uktadu wspotrzednych.
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10. FUNKCJA | JEJ WEASNOSCI

Temat: POJECIE FUNKCJI

Funkcjq f odwzorowujgca zbidr X w zbior Y ( f : X — Y ) nazywamy

przyporzgdkowanie, wedtug ktérego kazdemu elementowi x ze zbioru X
odpowiada doktadnie jeden element y ze zbioru Y.

X Y

Q f—argument funkcji f ,
Nesss ]

Zbiér X nazywamy dziedzing funkcji f i oznaczamy symbolem X lub D;.

y = f (x)— wartos¢ funkciji f dla argumentu Xx.

Zbiér nazywamy zbiorem wartosé funkciji f i oznaczamy Y.

Sposoby okreslania funkciji:
- Opis stowny - tabelka - wzor - graf - wykres.

Zadanie 1. Okresl czy podane odwzorowanie jest funkcjq.

a) b)
x |1 12 |3 |4 |5 x |[-1 |2 |0 |-1 |-2
y 13 -1 |-1 |2 |-I y |1 |0 |2 |4 |8
c) d)

(]

.. ~>A
e) f)
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Zadanie 2. Okresl czy w uktadzie wspdtrzednych przedstawiono wykres funkcii.

a) Ay

d) 4

\

b Y

Zadanie 3

L/

b)

kY

(.

N,
_/x

v
>

c)

f)

b Y

|
\

Ay

><V

> Czy nastepujace okreslone grafem przyporzadkowania s3 funkcjami?

><V

& 7 2 8 x 2 3 5 8 9
Yy 4 8 9 0 1 Yy 1 4 1 10
T -1 5 4 7 8 x 1 1 1 3 2
Y 2 3 5) 0 1 Y 0 2 8 9 12
> Czy nastepujace wykresy sa wykresami funkcji?
Ay Ay Ay Ay
\ / H
\ — 0
N B e fliessres ussa.
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Zadanie 4. Ktére z przyporzgdkowan jest funkcjge

a) kazdej rzece przyporzgdkowane jest panstwo/-a przez ktére ptynie
b) kazdemu panstwu przyporzgdkowana jest jego stolica

c) kazdemu cztowiekowi przyporzgdkowana jest jego babcia

e) kazdej liczbie przyporzgdkowany jest jej kwadrat

f) kazdej liczbie przyporzgdkowana jest wartosc¢ 5.

Ldanie 5. Dana jest funkcja f :{1,2,3,4} — R, okreSlona wzorem f(x) = x+ 2. Podqj

okreslenie tej funkcji za pomoca:

Q) opisu stownego b) tabeli

c) grafu d) wykresu.

Okresl dziedzine i zbiér wartosci funkcji.

Zadanie 6. Funkcje f okreslono nastepujgco: Kazdej liczbie ze zbioru

X ={-2,-1,012} przyporzgdkowujemy liczbe bedqgcq jej szesScianem. Funkcje
przedstaw za pomoca:

b) tabeli C) wzoru d) wykresu .

Zadanie 7.Kazdej liczbie catkowitej ze zbioru (-4, 4) przyporzgdkowujemy jej
wartos¢ bezwzglednq. Sporzgdz graf tej funkciji, tabele i zapisz jg za pomocg
wzoru. Podaj dziedzine i zbidr wartosci tej funkcji.

Zadanie 8.Funkcje f okreSlono nastepujgco: Kazdej liczbie catkowitej z przedziatu
<— 2,2> przyporzgdkowujemy jej dwukrotnos¢ pomniegjszong o 1.

a) napisz wzor funkciji, b) wyznacz zbidér wartosci, C) narysuj wykres.
Zadanie 9. Funkcja f kazdej liczbie naturalnej nie wiekszej niz 100 przyporzgdkowuje
jej cyfre jednosci

a) podaj zbidér wartosci funkcji

b) podaj dziedzine funkciji

c) wyznacz argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosc 7.
Zadanie 10. Oblicz wartos$¢ funkcji danej wzorem dla podanego argumentu

a) f(X)=3x*+2dla x=-2 b) f(x):@x—zj dla x=27.

x-5 dla x <0

Zadanie 11. Dana jest funkcja f(x)={ 3 dla 0
X X >

Oblicz wartoé¢ funkcji dla argumentéw:—3, 5, 0, —2018.
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3x—1 dla x<4
2x+7 dla x>4°

Oblicz wartos$¢ funkciji dla argumentéw: 4, 10, 3, 25

ZLadanie 12. Dana jest funkcja f(x) = {

Temat: DZIEDZINA I ZBIOR WARTOSCI FUNKCJT

Zadanie 1. Podaj dziedzine i zbidr wartosci podanej funkcji:
a)

x |-1 {0 |1 |2 |3
y |3 |-1 |-1 |2 |0

o) _. c)

1 3
5 %!
4 M
\ 3 3
2 /\
T‘k“‘x
$-4-33 igl__ | 234 Sx 8-7-6-54-3-2-190] 1 3456 7 8x
—
21 3]
=34 )
d) e)
¥t I
St 51
44 4
3t ° 3 .
/N ’;:.
+—+ - E — :! / — —E—A—j—i—iﬂ 1 2 3 4 _i't.r
_6-5711-3-2-1 ol 12 3W 8 9x L3
L M
2t =
_3.. 4l
" y a) )
51 5
41 ¢
- 3: -]
27 14 /
i _emir;g/]'zuéx
—é—&—é—z-T_iJ‘ 1 2 3 4 5y ]
=21 * _:
L3t o]
g)

h)
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L /
] :r!l,r
AN/
Y .1\, i
BZERNNZERRRE T

R W
L | T3 4 5

Zadanie 2. Okresl dziedzine funkcji (mianownik nie moze byc réwny 0):

a) f(x):% D, = R\{0}. b) f(><)=xi2

. —1

c) f0=1e d) FO) =375
_X+2 _ 2

o) f() =212 1100

Zadanie 3. Okresl dziedzine funkcji (pod pierwiastkiem kwadratowym nie moze
wystgpi¢ liczba ujemnal):

a) f(X)=vx-1 x-1>0, skad x>1, czyli D; =<1, + )

b) f(x)=/x+5 c) f()=v2-x
d) f(x)=+3x-6 e) f(x)=+4-7x

Zadanie 4. Okresl dziedzine funkcji:

o)f(X)Zﬁ b)f(X)Z% C”(X):ﬁ d)f(X)=\/%

Zadanie 5. Wyznacz zbidér wartosci funkcji:

a) f(x)=3-5x, D={0,12, 2} o) f(x)=3x>-5x+2, D={-2-1012}
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Zadanie é. Na podstawie wzoru funkcji okresl dla jakiego argumentu funkcja
przyjmuje podang wartosc:

Q) f(x)=%x—7, y=-1 b) f(x)=3, y=3

c) f(x)=4x—$, y=-3 d) f(X):|X+2|, y=-5

Temat: MIEJSCE ZEROWE I ZNAK FUNKCJT W PRZEDZIALE

Miejsce zerowe funkciji f to argument x,, taki ze f(x,) = 0.

W przypadku funkcji podanej wykresem miejscem zerowym jest odcieta punktu
przeciecia sie wykresu z osig OX.

Zadanie 1. Podaj miejsca zerowe funkciji.

9
=
=
Sl
Rt
s

—_1 W
/"',/’
— b W
"—H_._‘__‘_\_\-‘-\_h
| s

/{a-54-3§:\-|//|/2 345672\1\: 39\
2

]
-2

“y
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Zadanie 2. Odczytaj z wykresu miejsca zerowe funkciji.

a) b)
Y
5
4
3
2
3 X
5-4-83/2-1 | 2345 6 7
2
3
c) d)

Zadanie 3. Okresl miejsca zerowe funkciji.

q)

x |-1]0 [1 [2 [3 4 5 J6 |7
v |3 [-1 [0 12 |17 1 Jo |3 ]o0
b)

x|2[-1Jo [1]2

MEEEREAE

C)

x |3 ]2 11 Jo [1 2 [3 4 |5

N
N
o
o
w

y |3 [|-1 |-]

J—

Zadanie 4. Oblicz miejsca zerowe funkcji
a) f(x)=4x-16

c) f(x)=%+3

2x dla xe(—l,+oo)

e) f(X):{_X+4 dla Xe(—oo,—1>

b) f(x)=-7x+1

x+4 1
d) f(x)= > T3
dla 1,
f £ (x) = 3x+1 XE( +oo)'
—2x+4 dla xe(-,1)
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Zadanie 5.Ustal miejsca zerowe funkcji danej wykresem. Dla jakich argumentow
funkcja przyjmuje wartosci ujemne, a dla jakich dodatnie.

~

/N N a

Sy

T

Zadanie 6. Okresl, dla jakich argumentow funkcja przyjmuje wartosci nieujemne
oraz niedodatnie

a) b)

Zadanie 7. Okresl dla jakich argumentow funkcja przyjmuje wartosci nieujemne
oraz niedodatnie.

a) f(x)=4x-16  b) f(x)=2—3x+8 c) f(x)=—v2x+4

Zadanie 8. Funkcja dana jest za pomocg wykresu. Dla jakich argumentdw wartosci
funkcji sg dodatnie, ujemne, nieujemne i niedodatnie?
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v y
5
4
-
J
2
) 3
\ X
-5-4-3/2-1 | 2 345 67 il X

2
N
4

i I

5 /

4

\3
:
X
4| 3 1 1 2 3 4 5 6 8 9
N1/
’ ]

Zadanie 9. Okresl dla jakich argumentdéw funkcja przyjmuje wartosci nieujemne
oraz niedodatnie

a) f(x)=7x-1 o) f(x)=4—5x c) f(x)=§—3

d) f(x)=—7—;+2 e)f(x)z—\/ix+4
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Temat: FUNKCJA ROSNACA, MALEJACA I STAtA

Zadanie 1. Podaj przedziaty monotonicznosci funkciji.
a) b)
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Zadanie 2. Odczytaj z wykresu maksymalne przedziaty monotonicznosci funkcii:
|

a) Ly b)

c)
A
\:: —et—+—+—+—+—"D

Zadanie 3. Funkcja dana jest za pomocq wykresu

Okresl

a) dziedzine funkciji.

b) zbiér wartosci funkcji

C) miejsca zerowe funkcji

d) przedziat, w ktérym funkcja jest malejgca
d) przedziat, w ktérym funkcja jest rosngca
e) wartos¢ funkcji dla x=0

g) przedziat, w ktérym funkcja przyjmuje

wartosci nieujemne
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Zadanie 4. Na rysunku przedstawiono wykres funkcji f. Wskaz zdania prawdziwe

[ ]f jest nierosngca w przedziale (0;3>
[]f jest nierosngca w przedziale (0;4) / \
[]f jest malejgca w przedziale (0;2>

[ ]f jest niemalejgca w przedziale \

(_ 5’_1) -6 -5 -4 -B -2 -1
[ ]f jest niemalejgca w przedziale \\

(-5:0)

[ ]fjestrosngca w przedziale (—4;-2)

Temat: WARTOSC NATMNIEJSZA I NATWIEKSZA FUNKCJII
W PRZEDZIALE

Zadanie 1. Na podstawie wykresu funkcji uzupetnij tabele

. Wartosc Y
przedziat —— — c
najmniejsza | najwieksza >
(2.3) 3
: X
(-41) AL LIRILI2B45 67
: j
(-30) :

Zadanie 2. DIa ponizszych wykresow funkciji odczytaj warto$ci najmniejsze
i najwieksze w przedziale (—3.1)
c) d)
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Zadanie 3. Znqjdz najwiekszg i najmniejszg wartos¢ funkciji w podanym przedziale
b) f(x)=-5x+4, xe(-210)

a) f(x)=3x-2, xe(0,5)
C) f(x)=x+3, XE(—O0,0>

d) f(x)=-x—2, X€(2,0)

Temat: ODCZYTYWANIE WLASNOSCI FUNKCII Z JET WYKRESU

Zadanie 1. Odczytaj z wykresu funkcji nastepujgce wtasnosci:

a)

N W<

/_0

T2 A S6T 89 b

 dziedzine i zbiér wartosci,

* miejsca zerowe,

* przedziaty monotonicznosci funkciji

e argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie

e argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci niedodatnie

e warto$¢ najmniejsza funkciji przedziale
<-2,0>

e argumenty, dla ktérych f(x) = -1

b)

» dziedzine i zbidr wartosci,

* miejsca zerowe,

* przedziaty monotonicznosci funkcji

e argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie

e argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci niedodatnie

» wartos¢ najmniejsza funkcji przedziale
<-2,0>

eargumenty, dla ktérych f(x) =2

()]

IS

N

[REY

D

* dziedzine i zbiér wartosci,

* miejsca zerowe,

e argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie

e argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci niedodatnie

* warto$¢ najmniejsza funkcji przedziale <-2, 0>

* e argument, dla ktérego f(x) =6

y
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Zadanie 2. Na podstawie wykresu funkcji podaqj

a) dziedzine funkciji

b) zbidr wartosci funkcji
C) miejsca zerowe funkciji

d) przedziaty, w ktérym funkcja jest rosngca

e) wartosc¢ funkcji dla x=-3

f) najwiekszg wartos¢ funkcji w przedziale

(-62)

g) przedziat, w ktérym funkcja przyjmuje

wartosci uiemne
h) argumenty dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosc¢ -1

Zadanie 3. Na podstawie wykresu funkciji
podaj:

a) dziedzine funkcii

b) zbidr wartosci funkcji

C) miejsce zerowe funkciji

d) przedziat, w ktérym funkcja jest malejgca

e) wartos¢ funkcji dla x = 4

=

f) najmniejszg warto$¢ funkcji w przedziale

02)

g) przedziat, w ktérym funkcja przyjmuje
wartosci nieujemne

h) argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosc 1

Zadanie 4. Okresl wtasnosci funkcji

a)dziedzina

b)zbidr wartosci

C)miejsca zerowe

d)argumenty, dla ktérych funkcja:

-maleje 1 S A W S

-przyjmuje wartosci ujemne

-przyjmuje wartosci dodatnie

-przyjmuje wartos¢ -4

e) f(6)

fijwartos¢ najmniejsza funkcji w przedziale

Xe <0,5>

121




g)dartos¢ najmniejsza funkciji w przedziale
X e <— 5,1>

Zadanie 5. Dany jest wykres funkcji y = f(x) . Na podstawie wykresu odczytaj:

Zadanie Okresl wtasnosci funkcii: ;

a)dziedzina

b)zbidér wartosci \

C)miejsca zerowe \

d)argumenty, dla ktérych funkcja: | [ L/

-maleje \

-przyjmuje wartosci nieujemne

-przyjmuje wartosc¢ -1:

Zadanie 6. Odczytaj z wykresu funkcji f (x) nastepujgce wtasnosci :

a)dziedzina Y

b)zbior wartosci

C)miejsca zerowe

N W B WU

d)maksymalne przedziaty, w ktdérych

[uiry

funkcja maleje

e)argumenty, dla ktérych funkcja: 543D -1

-jest stata \

-maleje

H N *‘"O
™~

-przyjmuje wartosci dodatnie

-przyjmuje wartosc¢ 3:
f) f(-2)

g)warto$¢ najwigksza funkcji w przedziale x & (0,5)

h)wartos¢ najmniejsza funkcji w przedziale X e <1,4>.

Zadanie 7. Odczytaj z wykresu funkcji f (x) nastepujgce wtasnosci:

a)dziedzina Y

b)zbidér wartosci

C)miejsca zerowe

d)maksymalne przedziaty, w ktérych

H N W U

funkcja rosnie

e) f(x)>0 L Al

f) f(-05), f(3)

g)argumenty, dla ktérych funkcja

BN
\

przyjmuje wartosc -2
h)argumenty, dla ktérych funkcja przyjmi
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i)warto$¢ najwieksza funkciji w przedziale X e <— 2,1>

j)warto$¢ najmniejsza funkcji w przedziale x e <— 3,2).

Zadanie 8. Naszkicuj wykres funkcji y = f(x) i odczytaj z wykresu jej dziedzine, zbidr
wartosci i miejsca zerowe:
2x—4 dla x<5
b) f(x)=< 0 dla x=5
x dla x>5

x dla x<3
—x+6 dla x>3

a) f(x):{

Zadnie 9. Narysuj przyktadowy wykres funkciji, ktéra spetnia nastepujgce warunki:

a)ma dwa miegjsca zerowe, jest rosngca w zbiorze (—w,—1 > oraz malejgca
W zbiorze < —1,+«)

b) D=R, Y, =R, miejscem zerowym funkcji jest (-2), funkcja jest rosngca.

c) D=R, Y, =<-1+4m). Funkcja w przedziale (-«o,—2 > jest malejgca, aw
przedziale < -2,+0 ) rosngca. f(x)=0 dlax=-3ix=-1.

d) D=R, Y, =<-0,2> Funkcja w przedziale (-«,0 > jest rosnqgca, a w przedziale

<0,+0) malejgca. f(x)=0 dlax =-2ix=-2. Warto$¢ najwiekszg rowng 2 funkcja
przyjmuje dla x = 0.
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Temat: ODCZYTYWANIE Z WYKRESOW FUNKCJII ROZWIAZAN
ROWNAN I NIEROWNOSCI.

Zadanie 1. Na podstawie wykresu funkcji okresl dla jakich argumentow x
prawdziwe jest podane rownanie

a) f(x)=-2 b) f(x)=5
) f\
EIERIFAR ~ / \\\ :
| v
\Y;
c) f(x)=1 d) f(x)=1
A /
\ :
OV
\

e) f(x=1 f) f£(x)=
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Zadanie 2. Na podstawie wykresu funkcji okresl dla jakich argumentéw x
prawdziwa jest podana nierdbwnosc
a) f(x) <4 b) f(x)>4

c) f(x) <2 d) f(x)<3

e) f(x)>1 f) f(x)<1

Zadanie 3. Na rysunku ponizej przedstawiono wykresy dwoch funkgji f i g. Okresl dla
jakich argumentow

a) f(x)<g(x) b) f(x)<g((x) C) f(x)>2 d) g(x)>0
N /1 \
NN/ \
6 -5 -4 -3 -2 A L 1 2 & 4 f
P g
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Zadanie 4. Omow liczbe rozwigzan réwnania f(x)=m w zaleznosci od parametru m.
a) b)

G
YA
5 .
T A
A
4 \ 5 LN\
N 3 < ,

\\ o) \ al =
N\ s 8 1 2\ 3 4 6 7 8
N 2

N > / N
4 \/ 0 3\ 4 \

!

A O N KB P o
=

[0 4]

N W
[
>

. ]

aa B W NN R D E

Temat: POWTORZENIE WIADOMOSCT - FUNKCTA I JET WLASNOSCI

Sprawdz, czy juz umiesz:

v okredli¢, czy dane przyporzgdkowanie (w postaci tabeli, grafu,wykresu,
przypisu stownego) jest funkcjq

v przedstawic funkcje za pomocq postaci tabeli, wzoru, grafu,wykresu,
przypisu stownego

v obliczy¢ ze wzoru (i odczytac z wykresu) wartos¢ funkcji dla podanego
argumentu oraz argument, gdy podana jest wartos¢ funkcii

v odczytac z wykresu: dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe, przedziaty
monotonicznosci, wartosci ujemne lub dodatnie, wartos¢ najwiekszq i
najmniejszg funkciji

v' odczytac¢ z wykresu liczbe rozwigzan réwnania.

Zadanie 1. Rozstrzygnij, ktdre z ponizszych przyporzgdkowan jest funkcjg.
Dla przyporzgdkowania, ktére jest funkcjq zapisz wzdr i wykonaj wykres.
a) b)
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c) Kazdej liczbie rzeczywistej mniejszej od 8 przyporzgdkowano liczbe przeciwng.

Zadanie 2. Funkcja dana jest tabelq, uzupetnij wtasnosci:

a) dziedzina

b) zbidr wartosci funkcii X 2 |-1 |0 |2 |4 |6 |7
c) warto$¢ najwieksza funkciji y=f() |4 |2 |1 o |7 |0 |2
d) f(4)

e) dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje wartos¢ 12

Zadanie 3. Wyznacz miejsca zerowe funkcii.
2

a) f(x)=4x-12 b) f(x)=—§x—8
Zadanie 4. DIa jakich argumentow funkcja f(x) = —-6x+3 przyjmuje wartosci
nievjemne?
Zadanie 5. Na rysunku Vi f
przedstawiono wykres funkcji f.
a)odczytaj f(-2), £(0) /\
b)dla jakich argumentow funkcja f 14
przyjmuje wartos¢ —1, a dla jakich , -
wartos¢ —22 : 1 X
c)dlailu argumentoéw funkcja f a\—
przyjmuje wartosc 4.
Zadanie 6. Wyznacz miejsce zerowe funkciji f(x) = 3x + 4
Zadanie 7. Odczytaj z wykresu funkciji jej miejsce zerowe.
a) b)
y 51y
. 4.
3.
2.
14
i ! I ! i ! ! 0 X
01 2 3 4 5 6 7 '-'7-'6-'5-'4-'3-'2\'%\0%'25)4'6%
-2+
-34
-4
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o= N W K
P U T

9 8 7 6 5 4 3 —}%
2

-3
-4
-5

1 — P

01 2 3 4 5 6 7 8

Zadanie 8. Dla funkcji przedstawionej na wykresie okresl przedziaty, w ktdrych jest
ona rosngca, przedziaty, w k’rc')rych jest malejgca i przedziaty, w ktdrych jest stata.

4_
3_
2_
/\ 11
r T T T T T T T T T T 0/ T T
BP ,?/,g 8 ,T\V's 4 -3 -2\ 4 9 10 11 12 13
_‘]-

Zadanie 9. Dla kazdej z ponizszych funkcji wyznacz argumenty, dla ktérych funkcja
przyjmuje wartosci ujemne i dodatnie.

a)
f(x) <0 dla x
' . . ' X
-5 -4 2.3 4 f(x) >0 dla x
b)

Tv
\\ 1 // F(X) <O A X O v,
0 . : . X

N F(X) > 0 A X 0 eereeeereeeeeeeeeee
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f(X) <OAIAX Ouiveeeiiieeeeeeien,

“/
o
R AEmar
o\ 2 3 4

f(X) >0 dlaX O0ueeeeiiieeeeeeeeeen.

Zadanie 10. Dla ponizszych funkciji okresl wartos¢ najmniejszqg i najwiekszg oraz podaj
argumenty, dla ktérych funkcja te wartosci przyjmuje.

Wartos¢ najwieksza: ....... dla

L R o= N
<
>

=
Q
>
O
S
On
5
Q.
3
3.
2D,
w
N
Q
Q
@]

a) dziedzina funkgciji i zbidr wartosci funkcji

b) miejsca zerowe funkcji

c) przedziaty, w ktérych funkcja jest rosngca

d)przedziaty, w ktérych funkcja jest malejgca

e)przedziaty, w ktdrych funkcja jest stata

f) argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie
g)argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci ujemne.
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Zadanie 12. Odczytaj z wykresu funkcji nastepujgce wtasnosci
dziedzina,
zbidér wartosci

miejsca zerowe
wartosci dodatnie 7 0

34

wartosci ujemne -y lgdg cafs 2o oW 2 9 4\5 6
. e =4 !
funkcja jest stata dla

maksymalne przedziaty, w ktdrych %
funkcja rosnie

f@3) f(0), f(-5)

argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosc¢ 1.

-3

Zadanie 13. Na podstawie wykresu funkciji f odczytaj rozwigzanie rownania i
nierdwnosci.

5 -4,/-3 -2 -1 0 1\ 2 3 4 5 4 3 -2 0 2> 3 4
f ™ -t
-24 )
fx)=1dla_____________ agx)=-1dla____________
fx)<tdla_____________ agx)>-1dla____________
Zadanie 14. Okresl dziedzine funkcji danej wzorem
1 2 2X
= — = f = —
a) f(x) . b) f(x) — c) f(x) 7
d) f(x)=3XX : e) f(x)=+x-1 f) f(X)=vx+5

g) f(x)=+v2x-4 h) f(X)=v-x+8 i) f(x)=2x.

ZADANIA ZAMKNIETE
Zadanie 1.Funkcja h(x) = —x3 — x? — x dla argumentu -2 przyjmuje wartos¢:

A-14 B.-12 C.6 D. 14
Zadanie 2.Funkcja f(x) = —6x — 2 wartos¢ 2 przyjmuje dla argumentu:
A-14 B.—2 C.0 D.=

Zadanie 3. Funkcja f(n) przyporzgdkowuije kazdej dodatniej liczbie naturalnej liczbe liczb
pierwszych mniejszych od n. Wtedy f(23) jest réwne:

A.6 B.7 C.8 D.9

Zadanie 4. Funkcja f okreslona jest wzorem f(x)=3x-2, x € {—2,—-1,0,1,2}. Zbiorem wartosci
funkcji f jest:

A{-2,-1,0,1,2} B. <-8,4> C.<-22> D. {8, -5 -2,1, 4}
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Zadanie 5.Zbidr A jest zbiorem wszystkich argumentow, dla ktérych funkcja f(x) = 4x + 16
przyjmuje wartosci wieksze od 8. Zatem:
A.A = (—8,+x) B. A = (—4,+o0) C.A=(-2,+) D.A = (8,+x)

Zadanie 6.Wskaz liczbe, ktdra nalezy do dziedziny funkciji f(x) = m

A.-2 B. -1 C.0 D.1
Zadanie 7. Do dziedziny funkcji f(x) = v/2 — x nie nalezy liczba:
A2 B.V3 C.V4 D. V5
Zadanie 8. Dziedzing funkcji f(x) = x? —x jest zbidr:

A.D = (—00,0 >U (0, +0) B.D = R\{0,1}

C.D=R D.D =< 1,+»)

Zadanie 9. Dziedzing funkcji f(x) = zjes’r zbior:

A.D =< 0, +0) B.D = (0, +)

C.D = R\{0} D. D = R\{5}

Zadanie 10.Dziedzing funkcji f(x) = Vx — 5 jest przedziat:

A.D =< =5, +0) B.D =< 0, +)

C.D =< 5,+w) D.D = R\{5}

Zadanie 11.Dziedzing funkcji f(x) = Vx + 16 jest przedziat:

A.D =< —16,4) B.D =< —4, )

C.D =< 0,+) D.D = R\{—16}

Zadanie 12.Wskaz liczbe, ktéra jest miejscem zerowym funkcji g(x) = x* — 16:
A.-4 B.-2 C.0 D.4
Zadanie 13. Liczba miejsc zerowych funkcji f(x) = x3 + 25x jest rbwna:
Al B.2 C.3 D.0
Zadanie 14.Miejscem zerowym funkcji f(x) = —%x + 5 jest liczba:
A.5 B.15 C.-3 D.0

Zadanie 15.Funkcja f okreslona jest za pomocq tabelki. Zbidr wartosci tej funkcji ma:

A. Dwa elementy

B. Trzy elementy

C. Cztery elementy

D. Sze$¢ elementow
Zadanie 16. Funkcja f okreslona jest tabelkq. Wskaz miejsce zerowe funkgiji f:

A. 2 B.1 C.0 D. Brak miejsc zerowych

X|-3|-2|-1/0 |1 |2
y[-3]0 |-1]-3]-2 |0

x[-2[-1To]1]2 [3
ylé6 [4]2]0o]-2]-4

Zadanie 17. Maksymalny przedziat, w ktérym funkcja
przedstawiona na rysunku jest rosngca, to:
3 A
o J ) L// 3 4 6
3 A. <-2,2> B. <-2,3> C.<-1,1>  D.<1,3>
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11. TRYGONOMETRIA

Trygonometria to dziat matematyki, ktérego przedmiotem badan sqg zwigzki
miedzy bokami i kgtami frojkgtow. Trygonometria powstata i rozwineta sie gtownie
w zwigzku z zagadnieniami pomiardw na powierzchni Ziemi oraz potfrzebami
zeglugi morskiej :okreslenia potozenia i kierunku przy pomocy ciat niebieskich ( na
rozwoj tfrygonometrii miata znaczgcy wptyw astronomial).

Definivje sie cztery podstawowe funkcje trygonometryczne:
sinus (sin), cosinus (cos), tangens (tg)

Temat: TANGENS KATA OSTREGO

Zadanie 1. Oblicz dtugosci odcinkodw oznaczonych literami.

Tangensem kgta ostrego @ nazywamy stosunek przyprostokgtnej lezqcej
naprzeciw kata & do przyprostokgtnej lezgcej przy kgcie ¢
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Zadanie 2. Wyznacz tangensy kgtow @ i g.
a) b) c) d)
c a X
‘ n/ "\ p
b z 0, b
q
Zadanie 3. Oblicz dtugosc¢ frzeciego boku trojkgta, a nastepnie podaj tga .

a) b) _ c) 1
(> NG | J6 ]
A‘ v N ‘
@ AN N <

Zadanie 4. Uwzgledniajgc dane przedstawione na rysunku, oblicztg @ itg g
a) b) d)
C

5 ©) B
\<@>/ | . %
G 15 13 A 4A C

Zadanie 5. Oblicz warto$¢ tangensow kgtow ai B trojkgta ABC przedstawionego

Nna rysunku:
a) " b) YA
A G
a
¢ B :
—_—>
0 1 18 X 0 1 )’C
& p
AI B
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Zadanie 6. Wierzchofki tréojkgta prostokgtnego oznacz takimi literami, aby réwnosc
zapisana nad rysunkiem tréjkgta byta prawdziwa.

I_Ll |BC] |RP| . _|zY]
b) tgfi = |4B|’ OR| g0 = |xy|

AT AN

Zadanie 7. Oblicz wartosci funkcji tangens dla kgta @

a) tgo = ¢) tgy =

a) b)
i
4
A s
L
ST
Zadanie 8. Uwzgledniajgc dane przedstawione na rysunku, oblicz tangens kata a.
a) ) b) d)
B C 8 5 B 2
5 \ 5 5
a
> B
A 1 B A 5

Temat: SINUS I COSINUS KATA OSTREGO

Sinusem kqgta ostrego & nazywamy stosunek przyprostokgtnej lezacej naprzeciw
kata @ do przeciwprostokgtne;.

Cosinusem kagta ostrego & nazywamy stosunek przyprostokgtnej lezgcej przy
kgcie & do przeciwprostokgtne;.

Sing =

COSa =

oloc ol
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Zadanie 1. Wyznacz sinus i cosinus kagta @ .

b) c)

=
i1}

Zadanie 2. Oblicz dtugosc frzeciego boku frojkgta a nastepnie poda;j sinus i

cosinus kgta @ .
2 d
2410 ©) @) ) A
¢ 5 16
q y
2

Zadanie 3. Wierzchofki trojkgta prostokgtnego oznacz takimi literami, aby rbwnosc
zapisana pod rysunkiem byta prawdziwa.

m‘y" “'.lll /<CN\\\\ |"'

sino = l 4Ci cosa = ABI sinco _'A— cCosax = lBC'
[5C] 4] |4C] 4B

b)

(N

Zadanie 4. Oblicz sinus oraz cosinus kazdego z kgtéw ostrych w trojkgcie
prostokgtnym ABC, w ktérym |AB|=3, |BC|=4, |AC|=

Zadanie 5. W fréjkgcie prostokgtnym przeciwprostokgtna jest rowna 8, a jedna
Z jego przyprostokgtnych wynosi 5. Oblicz sinusy kgtow ostrych tego frojkgta.

Zadanie é. W trojkgcie prostokgtnym przeciwprostokgtna jest rowna 13 cm, a jedna
Z jego przyprostokgtnych ma dtugos¢ 12 cm. Oblicz cosinus kazdego z kgtow
ostrych tego trojkgta.

Zadanie 7. W tréjkgcie prostokgtnym ABC przyprostokgtna AC jest trzy razy krotsza
niz przeciwprostokgtna AB. Oblicz sin(XABC), cos(XABC), tg(xABC).
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Zadanie 8. Oblicz dtugosci odcinkodw oznaczonych literami.

a) b)
a
6+/2
- 2 sin & = %
3
c) d)
d
4 =
cos f= — cosa= £
5 4

Temat: WARTOSCI FUNKCJITI TRYGONOEMETRYCZNYCH KATOW

30, 45, 60.
X 30° | 45° | 60°
: 1 V2 | 3
V3 | 2 1
tg _J3_§ 1 V3

Zadanie 1. Oblicz wartos¢ liczbowqg wyrazenia:

. . V3
o __ o, o o -
a) sin30° — cos30° - tg30 b) 2sin30° + T960°
tg230°+cos230° 2—-tg?60°
C) 3-2tg45° sin30°c0s60°
Zadanie 2.0blicz wartos$¢ x z proporcji:
) x _ cos30° ) x c0s60°
tg60°  2sin300’ tg60°  sin450’
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5tg45° sin45° c0s30° V3x
g _ d) _

V2x  cosas©’ o

C
) sin30°  2tg60°’

Zadanie 3. Korzystajgc z danych na rysunku oblicz dtugos$¢ boku x.

X i 1
60° 20 2—0=00560 i cos60 :E

™\

Zadanie 4. Korzystajgc z danych na rysunku wyznacz dtugosci bokowd i h.

Zadanie 5. W trojkqgcie prostokgtnym jeden z kgtéw ostrych ma miare & , a krétsza
przyprostokgtna ma dtugosc a. Oblicz dtugosc przeciwprostokgtnej tego trojkgta,
jesli:

a) @ =300 a=4dm b) & =609, a=2~/3cm.
Zadanie 6. Korzystajgc z danych przedstawionych na rysunku, oblicz obwod tréojkgta
ABC.

a)

Zadanie 7. Korzystajgc z danych przedstawionych na rysunku, oblicz wysokos$¢ h
latarni morskiej.
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Ladanie 8. Korzystajgc z informacji 400 Marka T,

zamieszczonych na rysunku ponizej oblicz s s 1]
odlegtos¢ miedzy domami Marka i Marcina. ’ g

Wiedzgc, ze kino znajduje sie w potowie

10 cm
drogi miedzy domem Marka i Wojtka oblicz %ﬁ :
jak daleko obaj chtopcy majg do kina. =t

skala 1:3000 dom Wojtka

Zadanie 9. Kgt padania promieni stonecznych jest rowny 60°. Oblicz wysokos¢
drzewaq, ktérego cien ma dtugos¢ 3 m z doktadnoscig do O,1.

Zadanie 10 Wojtek, lezgc na polanie, widzi wierzchotek drzewa pod kgtem 459
w stosunku do poziomu. Drzewo ma wysoko$¢ 16 m. W jakiej odlegtosci od drzewa
Zznajduje sie Wojteke

Temat: ODCZYTYWANIE WARTOSCI FUNKCII TRYGONOMETRYCZNYCH

Z TABLIC
Zadanie 1. Odczytaqj z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych:
a) sin63° b) cos12° c) tg o4 0 d) sin37°
e) cos49° f) tg25° g) sin42° h) cosl5°
i) tg64° j) sin12° k) cos78° 1) tg55°
m) sin8° n) cos11° o) 1923’ p) COS 76 §

Zadanie 2. Korzystajgc z tablic wartosci funkcji frygonometrycznych podaj miare
kgta & wiedzqgc, ze:

a)sin & =0,5736 b) tga =1,6003 c) cos @ =0,8910
d) cos & =0,9903, e) sina =+ f) tga =3,2709
g)tga =04 h) sina =0,9 i) cosar = —

j)sina = % K) tga = 2% ) cos zé

Zadanie 3. Z doktadnoscig do jednego stopnia podaj miare takiego kgta ostrego
a, dla ktérego tga = 2%.
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Zadanie 4. 7 doktadnoscig do jednego stopnia podaj miare takiego kgta ostrego
a, dla ktérego cosa = g

Zadanie 5. Korzystajgc z tablic, znajdz przyblizone wartosci pozostatych funkgji
trygonometrycznych, gdy:
a)sina =0,91 b)tga =0,55 c)cosa =0,91.

Zadanie é. W trojkqgcie prostokgtnym przyprostokgtne majg dtugos¢ 3cmi 7 cm.
Podaj z doktadnoscig do jednego stopnia miare najmniejszego kata tego trojkata.

Zadanie 7. W trojkgcie prostokgtnym ABC kgt przy wierzchotku C jest prosty (rysunek
ponizej). Oblicz dtugos¢ bokdw i miary kgtow trojkata, gdy:

B

d) a=4,b=8

b) a=5b=5/2.

P

Zadanie 8. Korzystajgc z danych przedstawionych na rysunku, oblicz dtugosc
odcinka x. Wynik podaj z doktadnoscig do 0,01.

Temat: ZASTOSOWANIA TRYGONOMETRII

Zadanie 1. W trojkqgcie prostokgtnym dtugosci przyprostokgtnych majg dtugosci:
a) lecmi3cm; b) 3cmiscm; c) 7dmi 2,5dm; d) Smidm.
Wyznacz miary kgtéw ostrych tego trojkgta.

Zadanie 2. Uwzgledniajgc dane przedstawione
na rysunku obok, oblicz wysokos$¢ h klifu.
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Zadanie 3. Wieza radiowa ma wysokosS¢ 83 m. T
Odciqgg, zamocowany w odlegtosci 25 m ponizej 25 ml
goérnego konca wiezy, tworzy z powierzchniq ziemikgt "
420 (rysunek obok). Oblicz dtugosc¢ x odciggu. Wynik 83 m
zaokrgglij do 0,1 m. ¥

\

Zadanie 4. Jak wysoko (h) bedzie uniesiona
przednia czes¢ podtogi skrzyni w wywrotce
(rysunek obok), jezeli skrzynia wywrotki ma
dtugosc 4 m i w chwili roztadunku podtoga
skrzyni odchyla sie o kgt 36e.

Zadanie 5. Gorska droga wznosi sie rownomiernie
pod kagtem 15° do poziomu i od jej podndza do szczytu (w linii prostej) jest okoto
5000 m. Jak wysoko ponad poziom wszedt turysta, idgc tg drogg? Wynik podaj w
zaokrggleniu do 0,1 km.

Zadanie 6. Stupek majgcy wysokos$¢ 4m rzuca cien dtugosci 6,9 m. Pod jakim
kgtem do powierzchni ziemi padajg promienie stoneczne?

Zadanie 7. Wysokosc¢ frojkgta ABC opuszczona na bok AB ma dtugosc 4 i tworzy z
bokiem BC kgt o mierze 45°0raz z bokiem AC kgt o mierze 60°. Oblicz pole i obwdd
trojkgta ABC.

Zadanie 8. Oblicz pole i obwdd trapezu prostokgtnego, ktérego podstawy majg
dtugos¢ 18 cmi 12 cm, a kgt rozwarty ma miare 1200

Zadanie 9. Oblicz pole zacieniowanej figury.

B

Zadanie 10.Dany jest romb, ktérego kgt ostry ma miare 45°, a jego pole jest rowne
50N2. Oblicz wysokos¢ tego rombu.

Zadanie 11. Krétsza przekgtna rownolegtoboku ma dtugosc é i tworzy z bokami
rownolegtoboku kgty o miarach 600 i 90°. Oblicz pole i obwdd réwnolegtoboku.

Zadanie 12. Dany jest trapez rownoramienny o podstawach dtugosci 8i 12
oraz kgcie ostrym 60°. Oblicz wartosci funkcji trygonometrycznych kgta miedzy
przekatng i podstawq trapezu.
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Temat: ZWIAZKI MIEDZY FUNKCTIAMI TRYGONOMETRYCZNYMI

Dla dowolnego kqta ostrego o zachodzqg zwigzki:

sin? « +cos? x=1 (jedynka trygonometryczna)

sinx

tg «x= , gdy cos x# 0

COoSX

sin (90O —a): cosar

cos (900 —a): sina

Zadanie 1. Oblicz wartos¢ liczbowqg wyrazenia:
Q) sin?13° + cos?13°

b) sin?17° + sin?73°

C) cos?1° + sin?89°

d) 3 —/35in?15° — v/3cos215°

sin15° = cos75°
e €c0s759 sin159

f) cos?15% + cos?30° + cos?45° + cos?60° + cos?75°.

Zadanie 2. Oblicz wartosci pozostatych funkcji frygonometrycznych kgta ostrego

a , gdy:
na = 2 _ 20 —

Q) sina = 5 b) tga = ” C)tga =3
d) cosa = 0,75 e) cosa = 4% f) tga = 12
g) sina = 2, h) sina = V10 i) cosa = i .

5 4 3
Zadanie 3.Wiedzqc, 7e tga =5 oblicz 2N*~C05«

sina + cosa

Zadanie 4. Kgt a jest ostry i sina = %. Oblicz 3+2tg°a .

Zadanie 5. Wiedzqc, ze a jest kgtem ostrym, takim, ze tga = 2, oblicz wartos¢

wyrazenia:
Q) sina — cos?a, b) sina-tga + cosa,
C) sina + cosa, d) 2sina - cosa.
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Zadanie 6. Kgt & jest ostryicosa = %. Oblicz \tg’a +1.

Zadanie 7. Kat a jest ostry oraz sina - cosa = ?. Oblicz warto$¢ wyrazenia

sin*a + cos*a.

Zadanie 8. Dla pewnego kgta ostrego a mamy sina + cosa = 2. Oblicz warto$é
iloczynu sina - cosa.

Zadanie 9. Zbadaqj, czy istnieje kat ostry a, taki ze:

) 1. 2v/2 . V2-1, V2+1
Q) sina = ;lcosa=——, b) sina = — icosa = .

. 2. 1 4. 3
C)szna—gltga—g d)cosa—gltga—z,

Zadanie 10. Wykaz, ze dla kazdego kgta ostrego a spetniona jest rownosc:
Wskazdwka: nalezy wykazac, ze lewa strona rownosci jest rowna prawej (L=P)
Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:

-przeksztatcajgc jedna ze stron (np. Lewq L), az otrzymamy postac drugiej strony
rownosci (P)

-0sobno uprosci¢ kazdg ze ztron do takiej samej postaci.

2

a) (1 — sina)(1 + sina) = cos’a b) 15_”:0:“ =1+ cosa
c)1+tga = —Sin:;;osa ) ijzz - (tg%a — sin*a) = sin‘a
) S = ) San = teta
9) (tga + tgia)z = m h) (L-sina)(L+tga - cosa) =sin?(90 —a).
Zadanie 11. Korzystajgc z tozsamosci: tg?a +1= o wyznacz wartosci

pozostatych funkcji frygonometrycznych kgta ostrego & , jezeli tga = 4.
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Temat: FUNKCIE TRYGONOMETRYCZNE KATOW oD 0° DO 180°.

W celu okreslenia funkcji trygonometrycznych kgtéw o miarach od 0° do 180°
umieszcza sie kgt w uktadzie wspodtrzednych w taki sposdb, ze:

* wierzchotek kgta pokrywa sie z poczgtkiem uktadu wspotrzednych (punktfem
(0.0))

* jedno ramie, zwane ramieniem poczgtkowym pokrywa sie z dodatnig potosig X,

* drugie ramie, zwane ramieniem koncowym, w zaleznosci od miary kgta,
umieszcza sie w | lub Il Ewiartce albo na poétosiach x lub y uktadu wspobtrzednych.

Aby okreslic wartosci funkcji frygonometrycznych kgta umieszczonego w uktadzie
wspotrzednych, obieramy na ramieniu koncowym tego kgta dowolny punkt P,
rozny od 0 = (0,0), taki, ze P = (x, y)

+4

na_Y

RE ) R
X

r

INAKI | WARTOSCI FUNKCJI TRYGONOMETRYCZNYCH KATA o

Q° |tewiarkal O0° |1 ewiarka] 180°

sinx| O + 1 + 0

cos x| 1 + 0 s 1

tg x 0 + i | == 0

Jesli kat @ jest kgtem ostrym, to:
sin (180 —a)=sinae  cos (180 —a)=-cosa  tg (180 —a)=-tga
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Zadanie 1. Punkt P = (-4,5) lezy na ramieniu koncowym kgta @ . Podaj wartosci
.‘I'.‘

X, y, r oraz funkcje frogonometryczne kgta «@ .

Zadanie 2. Oblicz wartosci funkcji
trygonometrycznych kgta «@ .

Ay
Ay
P=(3, 5)

P=(2,2)

-

>
X

0

Zadanie 3. Podaj wartosci funkcji trygonometrycznych kgta a, na ktérego ramieniu
kohcowym lezy punkt P taki, ze:

a) P =(6,8) b) P=(~5,2).

Zadanie 4. Narysuj koncowe ramie kgta @ izaznacz ten kgt, wiedzqgc, ze:
Q) tga = -3 b) cosa =-0,8 C) sina=%

Przyktadowe rozwigzanie Q)

Punkt P = (x, y) lezy na koncowym ramieniu kgta &

tga = -3 wiec 90 <« <180 .Zatem x<0 i y>0.

Yy

Poniewaz tga = y _+3_+6_
X

it =-3, wiec L=—-=——=_,
ga © x -1 =2

Przyjmujemy, np. x = —1i y = 3, zaznaczamy ten punkt i rysujemy ramie kohcowe
kgta, przechodzgce przez ten punkt
Zadanie 5. Oblicz:

a) sin120° =sin (180° -60°) = b) sin135 °
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c) cos120 ° d) cos160 °

e) tg 110 i f1g 135"

Zadanie 6. Doprowadz do najprostszej postaci wyrazenie:

a) Sin(80° —a) b) sin(180° — &) +sina
cos(180° — )
c) cos (180 ° —a)+cosa d) tg(180 ° - @) +tga

Zadanie 7. Podaj miare kata a, gdy:

Q) Sihaz% b) sina=0

c) COSO{:—% d) tgaz—\/§
3

e) tga=-1 f) COSOC=—7.

Temat:POWTORZENIE WIADOMOSCI - FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Sprawdz, czy juz umiesz:

v zastosowac definicje funkcji frygonometrycznych do podanych dtugosci
bokdw w tréjkgcie prostokgtnym

v zapisac odpowiedniqg funkcje frygonometryczng kgta ostrego w trojkgcie
prostokgtnym, przy podanych dwdch bokach

v policzy¢ dtugosc jednego z bokdw trojkgta prostokgtnego, jezeli podana
jest wartos¢ funkciji frygonometrycznej i jeden z bokéw

v odczytac z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych podanych kgtow

v odczyta¢ miare kgta, jezeli podana jest wartos¢ jego funkciji
trygonometrycznej

v policzy¢ pozostate funkcje trygonometryczne kqgta, jezeli podana jest jedna
z funkciji

v' podac funkcje trygonometryczne kgta rozwartego, jezeli podany jest punkt
Z ramienia koncowego kgta

v stosowac definicje funkcji trygonometrycznych, twierdzenie Pitagorasa do
rozwigzywania zadan
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Zadanie 1. Dane sqg dtugosci bokéw |BC| =5i | AC| = 3 trojkgta prostokgtnego
ABC o kqgcie ostrym g . Wtedy:

B
g A.sin[)’:g B.sinﬂ:%
C. sinﬁ:@ D. sinﬁ:@.
A 34 34
C A

Zadanie 2. Postugujgc sie rysunkiem i podang wartosciqg funkciji trygonometrycznej
wskaz dtugosc przeciwprostokgtnej trojkgta ABC:

A

AT B. 245

c. 217 D.2

B

C =

Zadanie 3. Przyprostokgtne w trojkgcie prostokgtnym majg dtugosci 12 i 5. Cosinus
najmniejszego kgta w tym tréjkgcie jest rowny:

A= B. = C.= D. 2
Zadanie 4. Liczba sin?20° + cos?20° jest:

A. Niewymierna B.rowna 1 C. mniejsza 0od 0,9 D. wieksza od 1
Zadanie 5. Liczba tg30° - sin30° jest rowna:

A3 -1, B. —g C. % D. Zf‘?

Zadanie 6. Warto$¢ wyrazenia sin?30° + cos?60° — tg?45° jest rowna:
Al B. -~ C.0 D. -2

Zadanie 7.Drabina nachylona jest do podtoza pod kgtem 60° i oddalona od
Sciany o 6dm. Jaka jest dtugos¢ drabiny?
A.4\/3dm B. 12dm C. 6v/3dm D. 6dm

Zadanie 8. W tréjkgcie prostokgtnym najdtuzszy bok ma 10, a najmniejszy kgt ma
miare 40°. Dtugos$¢ sredniego boku najdoktadniej okresla liczba:

A.6,4 B. 6.5 C.76 D.7.7
146



Zadanie 9. Z doktadnosciq do jednego stopnia podaj miare takiego kgta ostrego
«, dla ktérego cos oc:%

A.x= 41" B. x=42° C. x= 48’ D. x= 49°

Zadanie 10. Kgt @ jest ostryicosa = % Wowczas:

\21 V21 \21
A.sina:é B.sina <—— C.sin0 =—— D.sin@ =——
25 5 5 25

Zadanie 11. Wyrazanie 1 + 1g?e mozna zapisac w postaci:

1 1 1 1

A, COSa B. cos’a C. sin*a D. sina

Zadanie 12. Wyrazenie cos «- tg « jest rowne:

. sino COSX
A.sin « B. cos x D

" cosx " sinx

Zadanie 13. Ktéra z podanych liczb jest najwieksza?

A. sin30 B. sin20 , C. tg45 D. cos75 .
Zadanie 14. Czy istnieje kgt ostry « taki, ze: sin = ‘/3—§ i tg <= 29 Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 15. W frojkgcie prostokgtnym dtugosc krotszej przyprostokgtnej jest rowna

10, a sinus kata lezgcego naprzeciwko tej przyprostokgtnej jest rowny % Wyznacz
dtugos¢ pozostatych bokdw trojkata.

Zadanie 16. W trojkgcie rdwnoramiennym dtugos$¢ ramienia wynosi 13, dtugosc
podstawy 10. Oblicz COS &

Zadanie 17. Samolot startuje z lotniska pod kgtem 30° do poziomu. Na jakiej
wysokosci znajdzie sie ten samolot po przebyciu 3 km w linii prosteje

Zadanie 18. Kat & jest ostry isind = % Oblicz 2—3t9206.

Zadanie 19. Wykaz, ze dla kgta ostrego @ prawdziwa jest tozsamosc cos -
cosasin®a =cos’ «.

Zadanie 20. Korzystajgc z danych przedstawionych na rysunku, oblicz dtugosc
odcinka x.

147



ZADANIA ZAMKNIETE
Zadanie 1. Dany jest trojkgt prostokgtny (zobacz rysunek). Wiedy tg & jest rdwny:

A. 2 B.ﬁ C.ﬁ D.i

V3 J2 V2

Zadanie 2. Jedna z przyprostokgtnych tréjkgta prostokagtnego ma dtugose 8, a
przeciwprostokgtna 10. Tangens jednego z kgtow ostrych jest rowny:
A2 B. 2 c.2 p. 3

5 3 4 4
Zadanie 3. Jedna z przyprostokgtnych trojkgta prostokgtnego jest dwukrotnie dtuzsza od
drugiej. Tangens kgta o najmniegjszej mierze w tym trojkgcie jest rowny:

1 2
T D. =

Zadanie 4. Na rysunku zaznaczono dtugosci bokdéw i kat & tréjkgta prostokgtnego. Wtedy:

A.2 B.0,5 C

v

210
A. cosa = — B. sina = — C. sina = —— D. cosa = 210
11 11 2v/10 11
Zadanie 5. Przyprostokgtne tréjkgta prostokgtnego majg dtugosci 3i 9. Sinus najmniejszego
kata tego trojkata jest rowny:
A0 B.1 c. o D. Y10
10 3 10 30

Zadanie 6. Przyprostokgtne trojkagta prostokgtnego majg dtugosci 8 i 6. Sinus wiekszego z
katow ostrych tego trojkgta jest rowny:
AZ B.> C.

vl |

D.

W |
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Zadanie 7. W trojkgcie rownoramiennym wysokos¢ jest dwa razy dtuzsza od podstawy.
Wynika stqd, ze sinus kagta przy podstawie wynosi:

A B. & C. Y17 D. L
17 5 17 17

Zadanie 8. Liczba tg 60° — cos 60° jest rowna:
AE B. 281 C.1 D. 231
Zadanie 9. Liczba tg45° — sin45° jest rowna:
A . 221 c.z2” D. 122
Zadanie 10. Liczba cos 30° - sin 30° jest rowna:
Al B, 31 c.B D.1_¥8

2 2 2 2 2
Zadanie 11. Liczba sin60° + cosé0° jest rowna:
Al B. — c.2u D.2%2,
Zadanie 12. Jesli a =45 , to:
A.tg@ >sin B.tg <sin C.tg =sinx , D.sin& >cos .
Zadanie 13. Kgt a jest ostry i tga = 1. Wowczas:
A.a <30 B. =30 C.a=45 D. a>60
Zadanie 14. Kgt a jest ostry i sin a = cos a. Wéwczas:
A.a=30 B. « =60 C.a=145 D.a=90

Zadanie 15. Wskaz poprawng odpowiedz dotyczgcqg kagtdw przedstawionego na rysunku
trojkgta prostokgtnego.

A.a =30 B. f=30 C.a=45 D. =60

Zadanie 16. Jeden z kgtéw ostrych tréjkata prostokgtnego ma miare 30 . Przyprostokgtne
w tym trojkgcie sg w stosunku:

A.l:\/§ B.2:3 C.1:2 D.2:\/§.

Zadanie 17. Kgty ostre trojkgta prostokgtnego majg miary 30 i 60 . Przeciwprostokgtna
trojkgta ma dtugose 8. Bok, ktéry lezy naprzeciw kagta 60 ma dtugose:

A.4\/§ B.4\/§ C.4 D. @

3
Zadanie 18. Kat a jest ostry i sina > g. Wowczas:
A.cosa > % B. cosa < % C. cosa > % D. cosa < %
Zadanie 19. Kgt & jest ostry i cos@ =0,9. Wéwczas:
A.a <30 B. & =30 C. A =45 D. & > 45
Zadanie 20. Kagt & jest ostry isin = % Wowczas:
A.a <30 B. & =30 C. =45 D. & > 45
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Zadanie 21. Kgt a jest ostry i sina = 0,8. Wéwczas:
A. a <30 B. & =30 C. =45 D. & > 45

Zadanie 22. Kgt a jest kgtem ostrym tréjkgta prostokgtnego oraz sina = cos32°. Miara kgta
a jest rowna:

A.58 B. 28 C. 48 D. 32
Zadanie 23. Warto$¢ wyrazenia 2sin?18° + sin?72° + cos?18° jest rowna
A.O0 B. 1 C.2 D. 4

Zadanie 24. Kgt & jest ostry isin@ . Wowczas tg & jest rowny:

A2 B. 242 c.ﬁ D.%.

4
Zadanie 25. Kgt & jest ostryisin@ = =, Wowczas:
V13 J13
A.cos <3 B. cosOt:E C. cosl =— D.cosl >—
4 4 4 4
Zadanie 26. Kat a jest ostry i sina = % Wtedy cosa jest rowny:
AL B. L c.z2 D. Y2
3 3 3 3
Zadanie 27. Kgt a jest ostry i sina = % Wtedy:
-8 -1 -8 -8
A. cosa = = B. cosa = 5 C.tga = = D. tga = T
Zadanie 28. Kat a jest ostry i cosa = %. Wtedy sin a jest rowny:
Al B. & c.¥Z D. L
4 4 4 16
Zadanie 29. Kgt a jest ostry i sin a = 0,6. Wowczas:
A.cosa = 0,8itga = 0,4 C.cosa=08itga =0,75
B.cosa =0,4itga =1,5 D.cosa =04 itga =0,75
Zadanie 30. Wyrazenie (sin15° + cos15°)? mozna zapisac w postaci:
Al C. sin15° - cos15°
B. 1+ 2sin15° - cos15° D. sin30° - cos30°
. . . . 1 sina . .
Zadanie 31. Upraszczajgc wyrazenie P Ry otrzymujemy:
1
— B. 1 C. — p, 29«
cosa +1 sina Slna(1+ COSa) 1+cosa
Zadanie 32. Wyrazenie % mozna zapisac w postaci:
A. sina B. C0S C.1 D. 1.
cosa
Zadanie 33. [CKE]
Jezeli kgt ajest ostry i tga = E, to 276952 1 5iina sie:
4 2+ cosa
A1 B. —1 c.? D. %
Zadanie 34. [CKE]
Kat ajest ostryi sina = % Wowczas:
J13 13
A. cosa < 3 B. cosa = 3 C. cosa =——- D. COSa > —
4 4 4 4
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