Przekazniki elektryczne.
Budowa, zasada dziatania, sterowanie

Przekaznik elektryczny. Budowa
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Rys.330-1

Schemat budowy przekaznika elektrycznego o stykach normalnie rozwartych
(opisy w tekscie, rowniez dotyczg rys.330-2)

Na izolowanej podstawie (4) umocowano rdzen ferromagnetyczny (6). Na rdzeniu
osadzono uzwojenie elektromagnesu (10), nawiniete na izolujgcym karkasie (7).
Konce cewki przekaznika zostaty wyprowadzone i dotgczone do zaciskéw 85 i 86
przekaznika. Elementy potgczone z tymi zaciskami tworzg tzw. obwod sterowania

Na metalowym wsporniku (3) umocowano przegubowo ruchomg zwore (5).
Sprezyna (2) odcigga zwore od rdzenia. W pozycji jak na rysunku styk zwory (8)

i styk dolny (9) sg rozwarte. Styki przekaznika (8) i (9) sg potgczone konstrukcyjnie z
zaciskami przekaznika (30) i (87). Styki, wtgczone szeregowo w zasilany obwod
elektryczny, umozliwiajg przeptyw pradu elektrycznego (styki zwarte) i jego
przerwanie (styki rozwarte). Obwdd potgczony z zaciskami stykdw przekaznika (30)
i (87) okreslamy jako tzw. obwéd gféwny.

Elementy wewnetrzne przekaznika ostoniete sg pokrywg (1).



Rys.330-2
Przekaznik elektryczny o stykach normalnie rozwartych

Przekaznik elektryczny - zasada dziatania
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Rys.330-3
Zasada dziatania przekaznika

Zasada dziatania przekaznika opiera sie na konstrukcji typowego elektromagnesu.
Przeptyw prgdu elektrycznego przez uzwojenie przekaznika (10) wywotuje powstanie
silnego pola magnetycznego w rdzeniu elektromagnesu (6). Zwora (5), osadzona
przegubowo zostaje przyciggnieta do rdzenia. Ruch zwory pokonuje opér sprezyny
powrotnej (2) i taczy styki gtéwne przekaznika (8) i (9). Ten stan okreslamy jako
wigczenie przekaznika. Silnie docisniete powierzchnie stykow zapewniajg dobrg
przewodnos¢ elektryczng. Po przerwaniu pradu ptyngcego przez cewke (10) zanika



pole magnetyczne i sprezyna powrotna odcigga zwore od rdzenia. Styki przekaznika
ulegajg ponownemu rozwarciu. Przekaznik jest w stanie wyfgczonym.

Przekaznik elektryczny. Uktady stykow

Na rys.331-1 przedstawiono typowe rozwigzania konstrukcyjne stykow, stosowanych
w przekaznikach samochodowych.

Rys.331-1

Schemat budowy przekaznik elektrycznego o stykach: 1. normalnie rozwartych
2. normalnie zwartych
3. przetgczajgcych

1. Styki normalnie rozwarte

Najpopularniejsze rozwigzanie przekaznika. W stanie niesterowanym
(brak przeptywu pradu przez cewke przekaznika) styki sg rozwarte.
Przekaznik wykorzystywany w obwodach sterowania ré6znego rodzaju
urzgdzen elektrycznych samochodu. Stosowany miedzy innymi w obwodach:

- Swiatet mijania

- Swiatet drogowych

- Swiatet przeciwmgielnych przéd

- silnika wentylatora chtodnicy

- sygnatu dzwiekowy

- szyby ogrzewanej

i innych

2. Styki normalnie zwarte
W stanie niesterowanym styki przekaznika sg zwarte. Przekaznik



stosowany jest w obwodach jako sterowany wytgcznik. Przyktadowe
zastosowanie: - w obwodach autoalarméw, immobilizeréw do
wytgczania zabezpieczonych urzgdzen podczas
aktywowania ukfadu zabezpieczajgcego
- do wytaczania kontrolek sygnalizujgcych stan
pracy urzgdzenia np. obwod kontrolny alternatora
iinne
3. Styki przetaczajace
W konstrukcji przekaznika zastosowano dwie pary stykow:
"styk zwory - gérny styk" oraz "styk zwory - dolny styk".
Przekazniki stosowane w uktadach sterowania, w ktorych
w okreslonym stanie nalezy np. zmieni¢ polaryzacje napiecia,
doprowadzanego do urzagdzenia elektrycznego.
Przyktady zastosowania: - w elektrycznym sterowaniu szyb
- w obwodach centralnego zamka
- w modutach domykania szyb
sterowanych elektrycznie
- elektromechaniczne regulatory napiecia
iinne

Zastosowanie okreslonego typu przekaznika zalezy wytgcznie od
zamierzonego sposobu jego wykorzystania. Mozliwosci ogranicza
jedynie wyobraznia konstruktora.

Rys.331-2
Widok wnetrza przekaznika o stykach normalnie rozwartych



Przekaznik elektryczny. Metody sterowania.
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Rys.333-1.
Sterowanie przekaznika ,plusem”
1. Sprezynka powrotna
2. Rdzen elektromagnesu
3. Ruchoma zwora
4. Gorny styk
5. Dolny styk
6. Uzwojenie sterujgce
Ig - natezenie pradu gtbwnego
Is - natezenie pradu sterowania
B1, B2 - bezpieczniki
W - wiacznik sterujgcy przekaznikiem



Sterowanie przekaznika elektrycznego "plusem".

Na rys.333-1 przedstawiono podstawowy ukfad sterowania przekaznika o stykach
normalnie rozwartych. Podany przyktad czesto wykorzystywany jest do zasilania
obwodow elektrycznych wyposazenia dodatkowego samochodu np. swiatta
przeciwmgtowe, dalekosiezne itd.

Sterowanie prgdem ptyngcym przez uzwojenie cewki przekaznika realizowane jest
przez zmiane potozenia wigcznika (W). Wejscie cewki przekaznika (zacisk 85)
zasilane jest napieciem po wigczeniu wigcznika (W). Druga strona uzwojenia
sterujgcego podtgczona jest na state do masy pojazdu. Ten sposob realizacji
sterowania okresla sie potocznie jako sterowanie plusem. Prad sterowania Is,
przeptywajgc przez cewke elektromagnesu wywotuje silne pole magnetyczne,
przyciggajgce zwore (3). Zwora tgczy styki (4) i (5) umozliwiajgc przeptyw pradu
giéwnego Ig.

Podstawowa zaleta przekaznika polega na sterowaniu matym natezeniem
pradu (Is = 100 - 200 mA) pradami o duzej wartosci (Ig = do 50A). Wartos¢
dopuszczalnego pradu gfédwnego zalezy od konstrukcji stykow przekaznika.

Sterowanie przekaznika elektrycznego "minusem".

Sterowanie przekaznika minusem czesto jest realizowane w sytuacjach, gdy
wigczenie przekaznika nie jest uwarunkowane witgczeniem innego urzgdzenia np.
przy sterowaniu sygnatem dzwiekowym. W tym przypadku produkowane sg
specjalne wersje przekaznikdw z trzema nozkami - potgczenie zacisku (85) cewki
sterujgcej realizowane jest wewnatrz przekaznika z zacisku (30)- potgczonego z
"plusem". Zasada dziatania jest identyczna - sterowanie prgdem uzwojenia
elektromagnesu realizowane jest przez wtgcznik (W) umieszczony w przewodzie
tgczacym zacisk (86) z masg pojazdu.(rys.333-2)
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Rys.333-2
Sterowanie przekaznika ,minusem”
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Rys.333-3
Sterowanie przekaznika ,minusem” w obwodzie sygnatu dzwiekowego



Przekazniki elektryczne - zastosowanie.
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Rys.334-1

Przekaznik w obwodzie $wiatet 1. Reflektor

2. Akumulator

3. Skrzynka bezpiecznikéw

4. Wigcznik swiatet

5. Wigcznik zaptonu ( stacyjka)

Korzysci, wynikajgce z zastosowania przekaznikow w obwodach elektrycznych,
omowimy na podstawie przyktadowego obwodu Swiatet mijania.

Obwaéd swiatet bez przekaznika.
Gorny rysunek przedstawia rozwigzanie bez przekaznika. Prad zasilajgcy zarowki

obydwu reflektoréw ptynie od akumulatora (2) przez wigcznik zaptonu (5), wigcznik
Swiatet (4), bezpieczniki (3) do reflektoréw. Ze wzgledu na duzy pobér pradu
elektrycznego muszg zostac¢ zastosowane przewody elektryczne o duzym przekroju.



Dodatkowo prad o takim natezeniu wymaga odpowiednio trwatej konstrukcji
wszelkich wigcznikéw. Przy dwoch zarowkach o mocy 60W kazda, natezenie pradu

zasilajgcego, obydwie zarowki wynosi
I=P/U=120W/12V=10A

Zarowno wtgcznik swiatet jak i wigcznik zaptonu muszg mie¢ mocng konstrukcje i
przystosowane styki do przeptywu pradu o takim natezeniu. Na rys.334-1 prad
zasilajgcy zaréwki oznaczono czerwonym kolorem.

Obwaéd swiatet z zastosowanym przekaznikiem.
Zastosowanie przekaznika umozliwia podziat obwodu elektrycznego na :

obwaéd gtéwny - (czerwony kolor przewodu) realizujgcy doptyw pradu,
zasilajgcego zaréwki reflektorow. Przeptyw pradu gtéwnego
realizowany jest w nastepujgcym obwodzie:

Zacisk (+) akumulatora - zacisk (30) przekaznika - zwarte styki przekaznika
- zacisk (87) przekaznika - bezpieczniki (3) - zaréwki - masa pojazdu - do
bieguna (-) akumulatora.

obwaéd sterowania - (czarny kolor przewodu) umozliwia sterowanie
przekaznikiem przez wigczanie i wytgczanie pradu
ptyngcego przez uzwojenie elektromagnesu.
Elementem sterujgcym jest wtgcznik Swiatet (4),
oczywiscie po uprzednim wigczenie wigcznika
zaptonu (stacyjki) (5).

Przeptyw prgdu sterowania realizowany jest w nastepujgcym obwodzie:

Zacisk (+) akumulatora - wigcznik zaptfonu (stacyjka) (5) - wigcznik swiatet (4) -
zacisk (85) przekaznika - uzwojenie elektromagnesu przekaznika - zacisk (86)
przekaznika - masa pojazdu - do zacisku (-) akumulatora.




Obwody z przekaznikiem elektrycznym.
Analiza dziatania, zalety
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Rys.335-1.

Obwadd gtowny i sterowania w obwodzie z zastosowanym przekaznikiem.
Z1, Z2 - zarowki reflektora
B1, B2 —bezpieczniki
87 - 30 - zaciski przekaznika w obwodzie gtownym
85 - 86 - zaciski przekaznika w obwodzie sterowania

Korzysci wynikajgce z zastosowania przekaznikow.

1. Uproszczenie konstrukcji instalacji elektrycznej w efekcie rozdzielenia
obwodow gtéwnych (energetycznych) od obwodoéw sterowania ( przeptyw
informacji)

2. Zmniejszenie ilosci przewodoéw o duzym przekroju poprzecznym, czyli
oszczednosé zuzycia materiatdw i zmniejszenie ciezaru wigzek
elektrycznych.

3. Uproszczenie konstrukcji wigcznikow elektrycznych i stacyjki pojazdu,
wynikajgce z obstugi pradoéw o wielokrotnie mniejszym natezeniu.

4. Wzrost niezawodnosci instalacji elektrycznej i utatwienie w diagnozowaniu
i naprawie uszkodzonych obwodoéw elektrycznych.

5. Umozliwienie sterowania urzadzen elektrycznych przez elektroniczne
zespoly sterujace.



Rozpatrujgc ogdlny model przekaznika w instalacji elektrycznej, przedstawiony na
rys.335-1, nalezy zwrdci¢ uwage na szczegolne cechy obwodu gtéwnego i
sterowania. W obwodzie gtéwnym natezenie pradu elektrycznego wynika z mocy
zasilanego urzgdzenia elektrycznego. Wartos¢ prgdu ograniczona jest jednak
dopuszczalnym obcigzeniem stykow. Popularne przekazniki posiadajg ograniczenie
pradu na poziomie 30A. W sytuacjach szczegdlnych, mozna wykorzystac¢ przekazniki
0 zwiekszonej obcigzalnosci stykow do 50 A.

Wzmocnione wersje przekaznikow stosuje sie je na przyktad w obwodach zasilania
wigcznikéw elektromagnetycznych rozrusznikow. W nietypowych przypadkach
stosuje sie przekazniki specjalnej konstrukciji.

Rys.335-2
Przekaznik wzmocniony z konstrukcji sterownika uktadu ABS

Obwaéd sterowania zawiera element przerywajgcy lub wtgczajacy prad
przeptywajgcy przez uzwojenie elektromagnesu przekaznika. Na rys.335-1 pokazano
typowy wigcznik dwupotozeniowy. W pozycji zwarcia wigcznika (W) prad sterujgcy
zasila cewke i wigcza przekaznik. Natezenie pradu sterujgcego ograniczone jest
rezystancjg cewki przekaznika i na ogot nie przekracza 200 mA. Sterowanie prgdem
cewki przekaznika moze by¢ rowniez realizowane przez réznego rodzaju czujniki lub
stopnie koncowe elektronicznych sterownikow.



Natezenie pradu gfébwnego 30 -50 A
Natezenie pradu sterownia 0,1-0,2 A

Typowy sposob sterowania to sterowanie "minusowe" - tgczenie z masg cewki
przekaznika przez elektroniczny zespot sterujgcy EZS. (patrz rys.335-3)

Obwad gtéwny Obwadd sterowania EZS
1 A
‘0O
| )
I oY

Z2

('t: — B2
| ——
L ]

Rys.335-3
Sterowanie przekaznika przez elektroniczny zespoét sterujgcy EZS

Podziat instalacji elektrycznej na dwa obwody utatwia w duzym stopniu diagnostyke
uszkodzonej instalacji elektrycznej. W prosty sposdb mozna ustali¢ miejsce
uszkodzenia i dokona¢ naprawy. Wymagana jest jednak znajomos¢ przedstawionych
wczesniej zagadnien i umiejetnos¢ wyszukiwania uszkodzen w instalacji elektryczne;j
samochodu.



